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Résumé 

Le travail suivant est basé sur une armure équestre en textile provenant du Nigéria. Cet objet est 

conservé au sein du Bernisches Historisches Museum. Il était déposé dans les réserves sur un 

mannequin de cheval en taille réelle. Mais ce mode de stockage ne lui était pas adapté, les dimensions 

du mannequin ne correspondaient pas à celles de l’armure qui se déformait sous son propre poids et 

était exposée à la lumière et à la poussière. De plus cette manière de conditionner l’objet occupait un 

volume d’environ 3m3. 

 

L’institution a formulé le souhait de concevoir un nouveau type de conditionnement pour cet artefact 

permettant d’économiser de la place dans la réserve, mais surtout pouvant apporter des conditions de 

conservation plus adaptées à cette armure. Un des impératifs voulus par l’institution est de concevoir 

un conditionnement avec lequel l’armure textile pourrait être pliée et être placée dans un 

conditionnement externe. Un conditionnement de ce type a donc été conçu en vue d’une mise en réserve 

à long terme. 

 

Les principales problématiques soulevées par cet objet proviennent de ses zones de fragilités et de sa 

taille importante (2,7 mètres x 1,30 mètre). Ces zones de fragilités sont à prendre en compte pour 

déterminer les zones où il sera possible de plier l’artefact. De plus, le pliage d’un objet textile nécessite 

la création de renforts permettant d’adoucir les plis créés. 

Une fois ces renforts fabriqués et placés correctement sur l’artefact, nous obtenons des dimensions de 

135 cm x 130 cm x 30 cm, pour un volume de 0,72 m3. Pour des raisons budgétaires, le conditionnement 

externe n’a pas pu être construit durant ce travail. Un protocole de fabrication a été fourni, permettant 

de le construire ultérieurement. 

 

Ce travail peut être divisé en trois parties. La première porte sur l’histoire de l’objet et son contexte. 

Vient ensuite une description des différentes parties de l’artefact ainsi que le constat d’état des 

altérations. Et enfin la dernière partie concerne la fabrication des supports, les matériaux adaptés pour 

la conception du conditionnement de cet objet ainsi que et les impératifs à respecter pour apporter une 

conservation pérenne à l’artefact. Un protocole de manipulation de l’armure équestre et de ses supports 

est également présent. 
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Zusammenfassung 

Die folgende Arbeit basiert auf einem textilen Rossharnisch aus Nigeria. Dieses Objekt wird im 

Bernischen Historischen Museum aufbewahrt und wurde in den Lagerräumen auf einer lebensgroßen 

Pferdepuppe platziert. Die gewählte Lagerungsmethode war dafür nicht geeignet, da die Masse der 

Schaufensterpuppe nicht denen des Harnisches entsprachen, der sich unter seinem eigenen Gewicht 

verformte und der Licht und Staub ausgesetzt war. Zudem beanspruchte diese Art der Konditionierung 

des Objekts ein Volumen von etwa 3m3. 

 

Die Institution äusserte den Wunsch, eine neue Art der Konditionierung für dieses Artefakt zu entwerfen, 

die Platz im Lagerraum spart, vor allem aber geeignetere Bedingungen für die Konservierung des 

Harnisches schaffen könnte. Eine der Anforderungen der Institution besteht darin, eine Konditionierung 

zu entwerfen, mit der die textile Pferderüstung gefaltet und in einen externen Behälter gelegt werden 

kann. Eine solche Konditionierung wurde daher für die Langzeitlagerung entwickelt. 

 

Die Hauptprobleme, die ein solches Objekt aufwirft, ergeben sich aus seinen fragilen Bereichen sowie 

seiner Grösse (2,7 Meter x 1,30 Meter). Diese fragile Bereiche müssen berücksichtigt werden, um Stellen 

zu bestimmen, in denen es möglich sein wird, das Artefakt zu biegen. Darüber hinaus erfordert das 

Falten eines Textilobjekts die Schaffung von Verstärkungen, um die entstandenen Falten zu mildern.  

Sobald diese Verstärkungen hergestellt und korrekt auf dem Artefakt platziert sind, erhalten wir 

Abmessungen von 135 cm x 130 cm x 30 cm, für ein Volumen von 0,72 m3. Aus Budgetgründen konnte 

die Aussenkonditionierung während dieser Arbeiten nicht gebaut werden. Ein Herstellungsprotokoll 

wurde zur Verfügung gestellt, damit es zu einem späteren Zeitpunkt gebaut werden kann. 

 

Diese Arbeit lässt sich in drei Teile gliedern. Der erste Teil befasst sich mit der Geschichte des Objekts 

und dessen Kontext. Anschliessend folgt eine Beschreibung der verschiedenen Teile des Artefakts sowie 

des Zustands der Veränderungen. Schlussendlich betrifft der letzte Teil die Herstellung der Träger, die 

für die Gestaltung der Konditionierung dieses Objekts angepassten Materialien sowie die 

Notwendigkeiten, die zu beachten sind, um dem Artefakt eine mehrjährige Konservierung zu 

ermöglichen. Ein Protokoll für den Umgang mit dem Rossharnisch und seinen Stützen liegt ebenfalls 

vor. (Übersetzt von Jeannot Leisi) 

 

 

 

 

 

 

 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

7 
 

Abstract 

This work addresses a quilted horse armor from Nigeria kept in the Bernisches Historisches Museum 

where it was being stored on a real size horse dummy. However, this storage wasn’t adapted as the 

dummy’s dimensions didn’t fit the armor which was distorting under its own weight. It was also exposed 

to both light and dust. In addition, this way of storing the object was taking a considerable space of 

about 3m3. 

The Museum expressed its wish to conceive a new type of storage for this artifact which could save 

space and offer better conservation conditions to the armor. The Museum wanted a system of storage 

that could allow the object to be folded and stored in an external box. Hence, this study discusses the 

conception of such a storage with a view to conserve the armor in a long-term perspective. 

The main issues raised by the artifact come from its fragile parts and its big size (2,7m x 1,30m). These 

fragilities have to be taken into account in order to determine the areas where the quilted armor will be 

folded. Moreover, the folding of a quilted object needs reinforcements in order to soften the folds. 

With these reinforcements, the dimensions of the folded artifact are of 135cm x 130cm x 30cm, for a 

volume of 0,72 m3. For budgetary reasons, the external box couldn’t be built in the run-up to this study. 

A manufacture protocol is provided in order to be able to build it at a later stage. 

This study is divided in three parts. The first relates to the object’s history and context. The second 

chapter describes the different artifact’s parts and draws up an overall picture of its alterations. The 

third part touches on the supports’ manufacture, the material required for the object’s storage, as well 

as the imperatives to ensure its sustainable conservation. A handling protocol for the horse armor and 

its supports is also provided. 
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Introduction 

Le présent travail de diplôme, réalisé au Bernishes Historisches Museum a pour sujet une armure 

équestre textile provenant du Nigéria et ramenée en Suisse en 1920. Objet de curiosité à cette époque, 

cet artefact a peu à peu été oublié dans les dépôts du musée au fil du temps. Il était rangé dans des 

conditions qui n’étaient plus en accord avec les normes actuelles en matière de conservation. L’objet 

risquait de subir des dégradations supplémentaires irréversibles qui pourraient, sur une longue période, 

engendrer une perte de lisibilité de l’objet et avec elle une perte d’informations importante. 

L’institution a émis le souhait de réfléchir à une méthode de conditionnement pour mise en réserve 

offrant à cette armure une conservation pérenne et sur le long terme. Parmi les différentes solutions 

existantes pour conditionner un objet de ce type et après discussion avec le personnel de l’institution, 

il a été demandé de concevoir un conditionnement qui permettrait de plier l’objet afin de le mettre en 

réserve pour une longue durée, et ce dans des conditions de conservations adéquates aux objets 

textiles, tout en économisant de l’espace. 

Ce travail présentera les différentes étapes et recherches effectuées dans le cadre de ce diplôme de 

bachelor et nécessaires à l’élaboration d’un tel conditionnement. Dans un premier temps nous 

exposerons l’histoire de l’objet, son acquisition et son arrivée au Bernishes Historisches Museum. Nous 

examinerons aussi son environnement lors de sa période d’usage ainsi que les acteurs ayant permis sa 

création. 

Dans un second temps, une partie plus technique présentera l’objet en lui-même, ses matériaux 

constitutifs, le constat d’état de ses altérations, orienté en vue d’un conditionnement ainsi qu’un 

diagnostic de ces altérations. 

Les recherches effectuées en amont nous amèneront dans un troisième temps à la partie concernant le 

conditionnement de l’armure équestre proprement dit. Nous y verrons les différentes problématiques 

posées par cet artefact, lesquelles seront prises en compte pour concevoir un conditionnement. 

Nous réfléchirons ensuite à la meilleure manière dont il est possible de plier l’objet pour lui assurer une 

bonne conservation tout en respectant ses fragilités, et aux matériaux adéquats qu’il sera possible 

d’utiliser. Nous décrirons comment ces supports et conditionnements ont été construits et la méthode 

qui nous a permis d’y arriver. Un protocole de manipulation permettant de comprendre la manière dont 

les supports doivent être utilisés sera également décrit. 

Nous terminerons ce travail en donnant des recommandations sur la manière dont cette armure textile 

doit être conservée au sein des réserves du Bernishes Historisches Museum1. 

 

 

 

 

1 Dans la suite de ce travail, nous utiliserons l’abréviation BHM pour parler de l’institution. 
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1. Présentation de l’armure textile E/1920.326.0180/07 

L’objet sur lequel se basera ce travail est une armure équestre. Elle provient de l’actuel Nigéria, soit de 

la région du Royaume de Borno, soit de la région de Kano. Ces deux régions sont toutefois 

culturellement et géographiquement très proches. 

L’armure a été ramenée en Suisse en 1920 au profit du BHM. Constituée presque entièrement de textile, 

matelassée pour offrir une protection à son porteur, elle comporte également un système d’attache en 

cuir. 

Ce type d’armure est appelé lifidi en haoussa ou encore lebde en kanouri2. Pour la suite de ce travail, 

nous utiliserons le premier terme, plus répandu dans la littérature. 

 

Désignation Wattepanzer (Lifidi) Poids 10.5 kg 

Numéro 

d’inventaire 

E/1920.326.0180/07 Matériaux 

constitutifs 

Fibres textiles (coton, 

kapok), cuir 

Dimensions 130 cm x 270 cm x 9 cm Provenance Kano (Nigéria) 

 

Cet artefact fait partie d’un ensemble3, destiné à équiper un cheval et son cavalier, il comprend entre 

autres la selle et le tapis de selle, le mors et les étriers, un chanfrein, un système de sangles en cuir, 

l’armure du cavalier (également constituée de coton matelassé), ainsi que de pochettes de cuir 

contenant des amulettes. 

 

2 Law, 2018, p.105. 
3 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 18 à Figure 21, p.56. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

Figure 1 : Flanc gauche de l’armure équestre avant conditionnement. 
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Mais si ces objets font partie du même corpus, ils ne seront pas traités dans la suite de ce travail, leur 

rangement en réserve ne pose pas de problèmes en particulier, constitués de matériaux différents de 

l’armure, ils ne répondent pas aux mêmes impératifs de conservation. 

Ce travail reposera donc sur le lifidi qui jusqu’à maintenant, était déposé sur un mannequin4 de cheval 

en matériaux plastiques de taille réelle. Mais ce mode de rangement n’était pas adapté pour le lifidi, le 

mannequin ne correspondait pas aux dimensions de l’artefact, l’armure n’était pas suffisamment 

soutenue à différents endroits, ce qui fait que les flancs de l’objet pendaient le long du mannequin, 

créant des tensions dans les couches textiles. L’artefact subissait ainsi les effets de son propre poids. 

De plus, le lifidi était retenu sur le mannequin par son système d’attaches en cuir, accentuant les 

tensions et les risques de déchirures de l’objet. Enfin, l’armure n’était pas protégée de son 

environnement, directement exposée à la poussière et à la lumière ce qui pourrait à terme engendrer 

des dégradations supplémentaires. 

A son entrée au musée, le numéro d’inventaire Lag 180 lui est attribué5, inscrit sur une pièce de coton 

directement cousue à l’objet. Ainsi le risque de dissociation pouvant mener à la perte d’informations 

essentielles est limité6. Un nouveau numéro d’inventaire7 lui a été attribué et est désormais inscrit sur 

une étiquette en carton non acide comprenant un code-barre. Cette étiquette est attachée à l’artefact 

à l’aide d’un fil de coton sur une des boucles de cuir de l’encolure, sur le flanc gauche. 

2. Provenance de l’objet 

La provenance géographique exacte de cette armure textile est difficile à établir. L’inventaire du BHM 

fait mention de la ville de Kano quant à l’origine de l’artefact. Cependant le rapport annuel au sujet de 

la collection ethnographique de 19208 fait mention de la ville de Maiduguri dans l’état de Borno. 

2.1. Fritz Ryff, industriel et mécène 

C’est à Fritz Ryff que l’on doit la venue d’une armure équestre textile dans l’institution. M. Ryff, né en 

1857, est le fondateur de la fabrique de tricot « Swan Brand Knitting Works Switzerland », usine 

d’importance à Berne qui employa plus de 400 travailleurs et fonctionna jusqu’en 1959.9 Fils d’un 

marchand de denrées coloniales, M. Ryff entretient des liens forts avec l’Afrique, en particulier avec 

l’actuel Nigéria. Il crée également des entreprises en Afrique de l’Ouest, développant un commerce dans 

le domaine textile avec la Suisse. 

 

4 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 22, p.56. 
5 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 23, p.57. 
6 Application des numéros d’acquisitions sur les textiles, Notes de l’ICC 13/8, [En ligne] 2010. 
7 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 24, p.57. 
8 Zeller, 1920. 
9 Rogger, 2019, p.7. 
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M. Ryff était passionné par l’Afrique, pas seulement d’un point de vue commercial, mais aussi d’un point 

de vue ethnographique. Il a amassé une collection personnelle importante et fait des dons à diverses 

institutions. 

Rudolf Zeller, alors conservateur de la collection ethnographique et vice-directeur du BHM adresse à 

Ryff une « …véritable liste de souhaits… »10 d’objets à ramener de ses voyages dans laquelle figure 

l’armure textile. 

M. Ryff obtiendra cet artefact en 1919 et la ramènera à Berne à l’intention du musée. Cette armure est 

présentée comme ayant été celle d’un garde du corps du sultan de Borno11. Il ramène aussi une 

photographie (voir ci-dessous) de l’objet dans son contexte d’origine, présentant l’armure sanglée à un 

cheval avec son cavalier. 

 

2.2. Acquisition par le musée, exposition et mise en réserve 

Lors de son entrée au musée en 1920, Rudolf Zeller publie une longue description12 de l’armure textile 

et du reste du corpus. Cet objet est la source d’une grande curiosité, notamment concernant l’utilisation 

d’une armure d’une telle épaisseur dans un endroit au climat chaud. À cette époque, ces objets sont 

 

10 Ibid. 
11 Ibid. 
12 Zeller, 1920. 

Figure 2 : Armure harnachée sur un cheval avec son cavalier.  

©F.A. Franks, BHM, 1919. 
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rares en Suisse et largement méconnus, bien qu’il semble que le musée ethnographique de Bâle en 

possède déjà un exemplaire similaire. 

Peu d’informations sur l’histoire de l’objet depuis son entrée au musée sont disponibles. On sait qu’il a 

été exposé, une image13 datant probablement des années 1960 l’attestant. Le lifidi a ensuite été mis en 

réserve à une date inconnue jusqu’ici. 

2.3. Les Haoussas et les Kanouris 

La provenance du lifidi n’est pas certaine. Il pourrait provenir de la ville de Maiduguri ou de la ville de 

Kano. Ces deux cités font partie de régions différentes. La première est située dans l’actuel état de 

Borno, et la seconde dans l’état de Kano. Au XIXe siècle, le nord du Nigéria est partagé en deux entités 

culturelles distinctes. La cité de Kano est considérée comme la capitale culturelle des Haoussas et fait 

alors partie du Califat de Sokoto. Tandis que l’état de Borno, ancien Royaume de Kanem-Borno, est le 

pays des Kanouris. Bien que ces deux peuples possèdent des langues et traditions différentes, ils sont 

géographiquement et culturellement très proches. 

Ces deux régions, formant des royaumes indépendants avant l’invasion des Européens, seront placées 

sous protectorat britannique en 190014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 25, p.57. 
14 Page, 2016, p.26. 

Figure 3 : Carte des groupes linguistiques au Nigéria. En jaune la région des Haoussas 

et en bleu des Kanouris. 

©University of Texas Libraries, 2020. 
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3. Les lifidis 

Les lifidis auraient été introduits en Afrique de l’Ouest au XIVe siècle. La première mention écrite sur le 

sujet provient de La Chronique de Kano, qui retrace l’histoire des rois de cette ville. On y mentionne le 

Sarki Kanajeji, régnant sur Kano de 1390 à 1410, qui aurait décidé de moderniser son armée suite à de 

lourdes pertes subies lors d’une bataille15. Il aurait imposé le port de l’armure à ses cavaliers. Ce type 

d’objet est toutefois plus ancien et aurait été apporté par les Arabes, comme l’atteste le mot lifidi, 

dérivant de l’arabe libda16. 

L’utilisation régulière de ce type d’armure dans les diverses armées de la région a eu pour effet 

l’introduction de races de chevaux plus grandes que les espèces locales pour permettre de supporter le 

poids de l’armure et de son cavalier. Cette innovation sera d’importance et augmentera 

considérablement l’efficacité de la cavalerie des armées de cette région17. En effet, elle permettra aux 

seigneurs locaux d’augmenter les raids pour la capture d’esclaves, augmentant la main d’œuvre 

disponible et jouant un rôle important dans la hausse de la production du coton, et donc dans le 

commerce en général. 

Avant l’arrivée des Britanniques, la cavalerie lourde formée par les porteurs de lifidis, qui étaient appelés 

yan lifida, formait une unité d’élite. Ces cavaliers avaient également la fonction de garde du corps des 

seigneurs locaux. 

Dans les batailles ces armures étaient réputées pour être efficaces contre les tirs de flèches. Cependant 

il fallait deux personnes pour faire monter le cavalier également en armure matelassée sur un cheval. 

Les yan lifida étaient donc suivis par des soldats à pied18, ce qui en faisait une armée relativement lente. 

Chose particulière à retenir, plusieurs auteurs19 mentionnent que les yan lifida étaient généralement des 

esclaves. Ce qui peut sembler particulier d’autant plus que les chevaux de guerre comme les armures 

étaient très coûteux. Au XIXe siècle, dans le Royaume de Borno, un bon cheval pouvait être échangé 

contre vingt esclaves20. 

Néanmoins, l’esclavage était très répandu dans ces royaumes et les esclaves occupaient des postes 

dans toutes les strates de la société, y compris des postes à responsabilité21. 

La culture équestre commence à décliner avec l’arrivée des Britanniques et la mise sous protectorat des 

royaumes du nord du Nigéria. L’esclavage y est aboli dès 1901, rompant un facteur important dans les 

échanges commerciaux locaux. La généralisation des armes à feu rend la cavalerie plus vulnérable. Elle 

 

15 Smaldone, 1977, p.14. 
16 Law, 2018, p.165. 
17 Ibid. 
18 Law, 2018, p.171. 
19 Last, 1967, p.72. et Law, 2018, p.192. 
20 Law, 2018, p.81. 
21 Adamu, 1987, p.322. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

14 
 

est peu à peu retirée de l’usage militaire et avec elle les lifidis. En 1975 il ne reste plus que 18 chevaux 

à Maiduguri22, alors qu’on y dénombrait plus de 5000 cavaliers 100 ans auparavant23. 

4. L’industrie du coton dans le nord du Nigéria 

L’histoire du lifidi est étroitement liée à celle de la production de coton dans le nord du Nigéria. Objet 

traditionnel, sa fabrication est pourtant liée à la présence des Britanniques dans cette région. 

4.1. L’industrie textile à Kano et la colonisation 

La production de coton est très importante au nord du Nigéria, et ce, bien avant l’arrivée des Anglais. 

Au XIXe siècle déjà, Kano est considéré comme le plus grand centre industriel et commercial d’Afrique 

de l’Ouest. Les marchands Haoussa et Kanouri fabriquent et exportent des textiles jusqu’à Tripoli24. 

Suite à la guerre civile aux États-Unis, les Anglais cherchent de nouvelles sources de matières brutes. 

En 1902 sera créée la British Cotton Growing Association qui tentera de remplacer le marché américain 

en faisant du Nigéria du Nord le nouveau centre de production. Les Anglais espéraient saper l’économie 

locale en envoyant le coton brut en Europe et en noyant le marché nigérien par des produits 

manufacturés au Royaume-Uni25. 

Ils n’arriveront toutefois pas à s’imposer sur le marché nigérian qui produisait principalement des 

produits manufacturés. Cet échec britannique s’explique par plusieurs facteurs. La production locale est 

très importante, en 1911, Kano produit plus de 2 millions de rouleaux de tissu. Ce qui se justifie par un 

nombre important de producteurs, les paysans se convertissant en tisserands à la saison sèche26. 

L’abolition de l’esclavage local créa une forte immigration, déséquilibrant les structures de production 

et fragilisant le secteur de la production de coton27. 

Enfin, la production d’arachides s’avérera plus rentable que celle du coton et prendra le dessus sur celle-

ci28, empêchant les Anglais de s’imposer dans le commerce du textile. 

 

22 Law, 2018, p.255. 
23 Nachtigal, 1980, p.264. 
24 Candotti, 2015, p.1. 
25 Candotti, 2015, p.238.  
26 Ibid. 
27 Candotti, 2015, p.247. 
28 Hiribarren, [En ligne], 2016. 
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4.2. Marque de fabrique du textile de l’objet 

À l’intérieur de l’encolure est imprimée une série de motifs bleus comprenant des dessins et des 

écritures. Le motif supérieur représente deux personnages, dont l’un porte un enfant dans le dos, en 

train d’utiliser un mortier. (Cf. Figure 4, p.15.) 

En dessous une première ligne de texte en caractères 

arabes29, dont la traduction n’a pas abouti malgré les 

nombreuses personnes sollicitées30. Puis sur trois lignes 

figurent les mots « FAMILY SHIRTING G5021 31». 

Le dernier de ces motifs représente une tortue, portant 

l’inscription « 10 Yards* » inscrite sur sa carapace32. 

Ces motifs ont été imprimés sur le tissu avant que cette 

armure ne soit assemblée. Les fils utilisés pour le 

matelassage ne présentant pas de traces de couleur bleue. 

 

 

 

Lagos Store Limited 

Ces motifs bleus représentent la marque déposée du 

fabricant du textile. Le motif des deux personnes en train 

d’utiliser le mortier a été enregistré dans33 la Nigerian 

Gazette N°7 de 193134. Cette marque appartient à la Lagos 

Store Ltd, entreprise de denrée coloniale établie à Liverpool 

depuis au moins 189635. Cette entreprise importait au 

Nigéria des biens manufacturés à Liverpool (textiles, 

porcelaine, spiritueux, armes et munitions…) et y achetait 

des matières premières comme des fibres de coton, des 

arachides ou encore de l’huile, à destination de l’Europe. En 

1923 la Lagos Store Ltd. avait déposé 176 marques 

commerciales, ce qui atteste de son expansion et de sa 

diversification. On y retrouve les motifs des personnages au 

 

29 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 26, p.57. 
30 Cf. Annexes, Annexe 4, Tableau 3, Courriels n°1 à n°5, p.70 
31 Cf. Annexes, Annexe1, Figure 27 p.57. 
32 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 28, p.57. 
33 C.f. Annexes, Annexe 4, Tableau 3, Courriel n°5, p.70. 
34 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 29 et Figure 30, p.58. 
35 Biddle, 2018, p.21. 

Figure 4 : Impression à l’intérieur du lifidi. 
Marque déposée du fabricant de textile. 
 

 

Figure 5 : Marque déposée par la Lagos Store 
Ltd. en 1931 dans la Nigeria Gazette.   
 

 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Nigeria Gazette, n°7, 1931. 
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mortier et celui de la tortue36. On retrouve également des marques déposées par la compagnie 

contenant des inscriptions en yoruba, dialecte parlé entre autres dans le sud du Nigéria et qui pourrait 

correspondre à l’inscription en écriture arabe sur le lifidi. 

La Lagos Store Ltd. possédait également une filiale à Kano en 1911. En revanche nous ne savons pas 

si le textile composant le lifidi a été tissé au Nigéria ou si seul le coton a été importé puis tissé par la 

filiale en Angleterre avant d’être expédié au Nigéria. 

Bien que les Anglais aient échoué à monopoliser la production de textile au Nigéria, il est déjà fait 

mention en 1870 que les tissus servant à fabriquer les lifidis sont importés depuis l’Europe37. 

 

5. Valeurs attribuées à l’objet 

Un certain nombre de valeurs culturelles peuvent être associées au lifidi. En se basant sur le système 

mis au point par Barbara Appelbaum38 et après discussion avec M. Bachmann, ethnologue au BHM, cinq 

valeurs culturelles ont été attribuées à l’armure textile : 

- Esthétique  

- Historique  

- Usage 

- Recherche 

- Rareté 

La définition de ces valeurs et la raison de leur attribution à l’artefact sont détaillées dans les annexes39. 

6. Description 

Le lifidi, déposé à plat mesure 130 cm x 270 cm x 9 cm. Il est constitué de plusieurs pièces cousues 

entre elles pour former un seul ensemble. Des attaches de cuir servant à joindre les différentes parties 

sont présentes. Le reste de l’objet est composé de plusieurs couches de textiles. L’extérieur est décoré 

de motifs triangulaires rouge et blanc, l’intérieur est blanc tandis qu’une bordure bleue court le long de 

l’objet, présentant des motifs géométriques40. 

 

36 Biddle, 2018, p.24. 
37 Nachtigal, 1980, p.230. 
38 Appelbaum, 2007. 
39 Cf. Annexes, Annexe 2, Tableau 1, p.66. 
40 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 31 et Figure 32, p.58. 
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6.1. Différentes parties de l’objet et coutures d’assemblage 

L’objet est constitué de deux parties relativement symétriques, le flanc gauche et le flanc droit. Chacun 

de ces flancs peut ensuite être subdivisé en trois parties ; 

L’encolure, qui vient protéger le cou, la nuque et les pattes avant de l’animal. 

Le flanc, qui protège la partie du même nom ainsi qu’une partie du dos et qui accueille la selle du 

cavalier. 

Et enfin la croupe, qui protège la dernière portion du dos de l’animal, son arrière-train et ses pattes 

arrière. 

Le flanc gauche (voir schéma ci-dessus) a la particularité d’être discontinu ; il peut s’ouvrir au niveau 

de l’encolure et du flanc afin de disposer l’ensemble de l’armure depuis l’avant de l’animal et possède à 

ce niveau un système d’attaches servant à sangler l’armure sur le cheval. Le flanc droit en revanche est 

continu entre l’encolure et le flanc41. 

Deux pièces de tissus assemblées entre elles constituent l’encolure de l’armure. Cousues entre elles par 

une couture courant verticalement du haut de l’encolure jusqu’à la base de la zone accueillant le cou 

du cheval42. La croupe comporte aussi une longue couture43 servant à assembler les deux parties de 

textiles qui la constituent. Le haut de l’encolure est constitué en dent de scie, les flancs gauches et 

 

41 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 33, p.58. 
42 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 34, p.59. 
43 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 35, p.59. 

Schéma 1 : Flanc gauche du lifidi avec le nom des trois parties principales. 

 

Schéma 2 : Flanc gauche du lifidi avec le nom des trois parties principales.   

 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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droits présentent un décalage à ce niveau permettant à ces dents de venir se disposer l’une et l’autre 

en quinconce, autour de la nuque du cheval44. 

Le haut du flanc présente un espace dédié au positionnement de la selle du cavalier45. 

La bordure bleue n’est présente que sur les bords de l’armure qui ne sont pas rattachés au flanc opposé 

Les flancs gauche et droit ne sont reliés entre eux que par la partie avant de l’encolure, au niveau des 

pattes avant de l’animal, ainsi que par la partie arrière de la croupe, au niveau des pattes arrière du 

cheval. A ces endroits le textile est continu. 

 

6.2. Textiles et fibres 

 

 

 

 

 

 

 

 

L’objet est constitué de cinq couches de textiles cousues entre elles pour former un ensemble matelassé 

offrant une certaine protection à son porteur. Toutes ces couches de textiles présentent une armure* 

dite armure toile*. Ce qui signifie que le fil de chaîne* passe alternativement sur puis sous le fil de 

trame * et inversement. Cette manière de tisser est la plus répandue dans les textiles, car la plus simple 

à mettre en œuvre46. 

La couche externe TE1 formant l’extérieur de l’armure est constituée de triangles rouge et blanc (TE1a 

et TE1b). 

 

Les parties rouges/orange (TE1a) ont un aspect extérieur pelucheux, 

une observation au microscope digitale nous montre des fibres 

désordonnées, volumineuses, masquant l’armure de cette couche 

textile. 

 

 

44 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 36, p.59. 
45 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 37, p.59. 
46 Landi, 1998, p.11. 
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Schéma 2 : Stratigraphie des différentes couches de l’artefact. 
 

 

Figure 6 : Détail de la couche TE1a 
de l'objet. Microscope digital type 
Dino-lite®.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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 En revanche, les parties blanches (TE1b) présentent une surface lisse, 

l’armure est nettement visible. Les couches TE1a et TE1b présentent la 

même densité de fibre au cm2 qui est de 20 fils de trame et 20 fils de 

chaîne. 

Ces motifs rouges et blancs sont cousus entre eux à l’aide d’un fil blanc 

et ils sont également cousus directement sur la couche inférieure TE2 en 

formant le matelassage de l’armure. 

 

La couche textile TE247 présente un tissage plus dense que la couche supérieure avec une densité de 

25 fils de trame et 25 fils de chaînes au cm2. De couleur beige foncé, les mailles sont lâches, laissant 

apparaître la couche suivante. En effet, les fils sont plus fins que ceux utilisés pour les couches 

supérieures. Les fibres ont un aspect plus rugueux et plus épais que ceux utilisés dans la couche TE1. 

 

Le rembourrage (R) de l’artefact est composé de fibres brutes, amassées en 

vrac entre les différentes couches de textiles. Brillantes et de couleur 

blanche, les fibres sont longues, lisses et droites. 

Les couches internes TI1 et TI2 utilisent les mêmes matériaux que les 

couches externes citées plus haut, cependant la couche TI1 est uniquement 

constituée de textile blanc, les motifs triangulaires rouges et blancs étant 

présents uniquement sur l’extérieur du lifidi. 

Enfin, le dernier type de textile recensé est celui utilisé dans la conception de la bordure bleue. Son 

armure est peu dense, avec 10 fils de chaînes et 10 fils de trame au cm2, il est possible de voir à travers 

elle48. 

 

6.3.  Motifs triangulaires et matelassage 

Le lifidi possède sur ses côtés extérieurs deux types de motifs décoratifs. Les plus visibles sont les 

triangles rouges et blancs, formant la couche textile TE1 a et b et cousus à même la couche TE 2. Ces 

triangles sont placés en alternance, par groupes de quatre. Ils figurent uniquement sur les parties 

extérieures de l’encolure et de la croupe ; le flanc et l’intérieur du lifidi étant laissés blancs. 

Le second type de motifs décoratifs a avant tout une fonction utilitaire. Il s’agit des coutures présentes 

sur toute la surface de l’objet et formant le matelassage* de celui-ci. Les cinq épaisseurs de textiles 

 

47 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 38, p.60. 
48 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 39, p.60. 

Figure 7 : Détail de la couche 
TE1b de l'objet. Microscope 
digital type Dino-lite®. 

Figure 8 : Détail du 
rembourrage (R) de l'objet. 
Microscope digital type Dino-
lite®. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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sont solidarisées entre elles à l’aide de fil les traversant de part en part, donnant du relief au textile et 

une plus grande résistance. De plus, ces piqûres sont disposées de manière à former des motifs couvrant 

toute la surface de l’artefact, y compris à l’intérieur 

et formant des cercles concentriques.  Ces ensembles 

de motifs ne sont pas parfaitement circulaires, mais 

plutôt ovoïdes. La majorité de ces ensembles ont un 

diamètre approximatif de 40 centimètres et des 

ensembles plus petits viennent s’insérer dans les 

zones laissées libres entre les ensembles plus grands. 

Il est intéressant de constater que ces motifs sont 

constitués soit de cercles/ovales concentriques49 

(Voir ci-dessus.) soit de spirales50. Il ne semble pas y avoir de logique particulière sur le choix des 

emplacements des cercles ou des spirales. 

6.4. Système d’attaches 

L’armure équestre dispose de systèmes d’attaches destinées à sangler ses différentes parties entre elles 

et à la maintenir serrée sur un cheval. Ces attaches sont présentes sur l’encolure et le flanc, des deux 

côtés de l’artefact. Les localisations et agencements des différents systèmes d’attaches sont présents 

dans un tableau explicatif imagé et légendé en annexes51. 

Sur l’encolure on retrouve une série d’attaches52 destinée à relier le flanc gauche et droit de l’armure 

au niveau de la nuque de l’animal. Un second système d’attache est destiné à relier le flanc à l’encolure53. 

Enfin, un troisième système d’attache54 est destiné à sangler la selle du cavalier au reste de l’armure. 

L’ensemble de ce système est en cuir, constitué de 

lanières tressées entre elles. 

Ces systèmes d’attaches se ferment de deux manières. 

On y trouve soit des attaches en cuir d’une longueur 

comprise entre six et dix centimètres et constituées de 

trois brins de cuir torsadés pour former un cordon et se 

terminant en boule55, rappelant un nœud de pomme de 

touline. En face de ces boules se trouvent des boucles56, 

 

49 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 40 et Figure 41, p.60. 
50 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 42 et Figure 43, p.60. 
51 Cf. Annexes, Annexe 3, Tableau 2, p.68. 
52 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 44, p.60. 
53 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 45, p.60. 
54 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 46, p.61. 
55 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 47, p.61. 
56 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 48, p.61. 

Figure 9 : Point de coutures en cercle formant le 
matelassage de l’artefact. 

Figure 10 : Attache en cuir formant une boule. 
Flanc gauche (flanc) de l’artefact. 
 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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également constituées de trois brins tressés, et à 

l’intérieur de laquelle il est possible de passer une de ces 

boules de cuir. 

Le deuxième mode d’attache présent est constitué d’une 

simple lanière de cuir destinée à être attachée à une 

boucle de cuir tressé57. 

Tous les brins de cuirs formant ces boucles et boutons 

sont rattachés à l’armure équestre en passant à travers 

toutes les couches textiles et sont noués soit en bouquet 

à l’intérieur de l’armure58, soit avec un simple noeud.59 

Aucune analyse n’a été faite pour déterminer le type de cuir utilisé, mais dans le rapport annuel du 

musée de 1920, un article traitant du lifidi fait mention de cuir de chèvre comme matériau constitutif 

de ces attaches60. 

6.5. Prélèvement et identification des fibres textiles 

Pour réussir à identifier formellement la composition d’un textile, il faut pouvoir examiner la fibre en 

question avec un grossissement de 200x au moins ou, encore, pouvoir effectuer un test de brûlage pour 

renforcer les hypothèses formulées61. 

Sous la supervision de Mme Piecuch, 8 échantillons ont été prélevés62 pour permettre une observation 

au microscope. Ces échantillons sont représentatifs des différents matériaux textiles constitutifs de 

l’artefact. 

Le résultat de ces observations a permis de déterminer que toutes les parties textiles sont constituées 

de coton63, l’exception du rembourrage qui semble être constitué de kapok64*. 

La fibre de coton est reconnaissable par sa forme de ruban et ses torsions caractéristiques65. 

Concernant le kapok on trouve la description suivante : « … the fibres are fine and hollow. They are not 

able to be spun as the fibre is too brittle but are used as a special filling material… »66 , qui correspond 

à l’observation effectuée. 

 

57 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 49, p.61. 
58 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 50, p.61. 
59 Cf. Annexes, Annexe 1, Figures 51, p.61. 
60 Zeller, 1920, p.89. 
61 Identification des fibres naturelles, Notes de l’ICC 13/18, [En ligne] 2010. 
62 Cf. Annexes, Annexe 5, Tableau 4, p.73. 
63 Cf. Annexes, Annexe 5, Tableau 4, Figure 101, p.75. 
64 Cf. Annexes, Annexe 5, Tableau 4, Figure 102, p.75. 
65 Identification des fibres naturelles, Notes de l’ICC 13/18, [En ligne], 2010. 
66 Rast-Eicher, 2016, p.77. 

Figure 11 : Attache en cuir formant une boucle. 
Flanc gauche (encolure) du lifidi. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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De plus, ce matériau est cité comme étant utilisé comme rembourrage dans ce type d’armure : « … 

Cavalry armour…was normally either of quilted cloth, stuffed with kapok… »67. Il est donc raisonnable 

d’estimer que le matériau utilisé dans le rembourrage est bien celui-ci. 

7. Constat d’état des altérations 

Le constat d’état des altérations du lifidi a été divisé en deux catégories, selon le type d’altérations 

recensées sur l’objet. 

La première catégorie concerne les altérations structurelles qui comprennent les déchirures, les trous, 

les ruptures et déformations des coutures. Ces dégradations seront agencées selon trois niveaux ; 

- Les altérations superficielles, ne touchant que les couches externes de l’artefact. 

- Les altérations moyennes, qui laissent apparaître le rembourrage de l’objet. 

- Les altérations importantes, qui traversent toutes les couches de l’artefact ou qui mettent en 

jeu le maintien des différentes pièces textiles. 

La deuxième catégorie concerne les altérations de surfaces qui comprennent les nombreuses taches et 

décolorations présentes sur l’artefact. 

Le terme altérations de surface n’est pas le plus adapté, car ces altérations s’étendent probablement 

aussi à l’intérieur des couches constitutives de l’objet. Ce terme sera cependant utilisé pour décrire ces 

altérations, visibles en surface. 

En plus de ces deux catégories d’altérations, le constat d’état sera également divisé selon les deux flancs 

de l’armure (flanc gauche et droit) ainsi qu’entre intérieur et extérieur de l’artefact. Au vu du nombre 

important d’entrées relevées, seules les altérations les plus représentatives seront présentées dans le 

texte. 

 Les altérations structurelles ayant un impact plus important pour la création d’un conditionnement 

seront à chaque fois imagées à l’aide d’une photographie et d’un schéma permettant de les localiser sur 

l’objet. Pour faciliter la lecture, ces schémas sont placés dans le texte. 

En ce qui concerne les altérations de surfaces, seules les plus marquantes seront présentées dans le 

texte. Un constat d’état plus complet sera présent dans les annexes68 regroupant l’ensemble des 

dégradations. 

Celui-ci sera organisé selon les différentes parties de l’artefact (encolure, flanc et croupe) et divisé entre 

intérieur et extérieur. 

Les numéros des altérations présentes sur les schémas dans le texte correspondent à la numérotation 

du tableau de constat d’état figurant dans les annexes. Il faut encore retenir que cette numérotation 

des altérations est agencée selon les parties de l’artefact, comme présenté dans le constat d’état en 

annexes. 

 

67 Law, 2018, p.165. 
68 Cf. Annexes, Annexe 6.2, Tableau 5, p.78. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

23 
 

7.1. Altérations structurelles 

Flanc gauche extérieur 

L’extérieur du flanc gauche69 comporte treize altérations structurelles. Cinq sont des altérations 

superficielles (n°1, 2, 3, 7, 22), ne touchant que la couche TE1 a et b et laissant apparaître la couche 

TE2. Ces altérations sont principalement présentes sur l’encolure, et plus spécifiquement sur les zones 

de coutures joignant les motifs orange et blanc. Des tensions ont été créées autour de ces coutures, 

créant des déchirures et des effilochements du textile. 

Les altérations moyennes sont au nombre de quatre (n°4, 6, 14 et 16). Elles touchent les couches TE1 

et TE2, laissant apparaître le rembourrage de l’armure. On remarque particulièrement un étirement 

(n°4) dans la zone de jonction entre flancs gauche et droit de l’encolure, amenant à une rupture de la 

couture. 

Enfin, quatre altérations sont qualifiées d’importantes (n°5, 13, 15, 21). Elles touchent toutes les 

couches de l’artefact et sont visibles également à l’intérieur du flanc. La plus remarquable est la n°5, 

dans le cou de l’armure, on y trouve un étirement de la zone de jonction entre les flancs gauche et droit 

de l’objet, entraînant une rupture des coutures et laissant apparaître la bourre de l’artefact. La n°16 est 

présente à l’endroit d’une attache en cuir, laissant apparaître la bourre de l’artefact. Enfin, les n°13 et 

21 sont des trous traversant l’ensemble des couches textiles et visibles du côté intérieur. Sur les 

pourtours de ces altérations, les couches textiles s’effilochent. 

 

Flanc gauche intérieur 

Peu d’altérations structurelles sont présentes à l’intérieur du flanc gauche70. On en dénombre quatre 

(n°57, 60, 61, 65), classées dans la catégorie importante. Ces altérations traversent tout l’artefact et 

sont visibles sur son extérieur. La plus visible est la n°57, dans le cou de l’encolure, on y trouve un 

étirement de la zone de jonction entre les flancs gauche et droit de l’objet, entraînant une rupture des 

coutures et laissant apparaître la bourre de l’artefact. Cette altération correspond à la n° 5 citée plus 

haut. Sur les pourtours de toutes ces dégradations, les couches textiles s’effilochent. 

 

 

69 Cf. Schéma 3, p.24. 
70 Cf. Schéma 4, p.25. 
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Schéma 3 : Constat d’état des altérations structurelles. Flanc extérieur gauche. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

25 
 

 

 Schéma 4 : Constat d’état des altérations structurelles. Flanc intérieur gauche. 
 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Flanc droit extérieur 

Le flanc droit71 compte douze altérations structurelles. Plus de la moitié d’entre elles sont des altérations 

superficielles (n°28, 29, 30, 33, 39, 41, 50, 51, 52). Toutes ces altérations superficielles (excepté les n° 

41 et 52) se retrouvent dans les zones de coutures faisant la jonction entre les motifs rouge et blanc. 

Des tensions ont été créées à ces endroits, entraînant une déchirure des coutures. Les n°41 et 52 ne 

ressemblent pas à des déchirures, mais plutôt à des trous liés à des frottements et ayant usé la couche 

textile extérieure. 

On ne recense qu’une seule altération moyenne (n°31). Elle est située dans l’encolure, dans la zone de 

jonction entre deux pièces textiles. Il s’agit d’une tension de la couture, ayant entraîné une large 

déchirure, touchant les couches TE1 et TE2. Le rembourrage est largement visible. Toutefois cette 

altération ne traverse pas complètement le flanc droit. 

Deux altérations importantes sont relevées sur le flanc droit. La première (n°32) se situe dans le cou 

de l’encolure. Il s’agit d’une déformation de la zone de jonction entre le flanc gauche et droit. Cette 

déformation a entraîné une tension de la couture, laissant apparaître les couches inférieures. Cette 

altération se retrouve également à l’intérieur du flanc droit. 

Enfin, la dernière altération (n°40) signalée sur le flanc droit se trouve entre l’encolure et le flanc de 

l’armure. Cette altération est importante, touchant toutes les couches du flanc droit et laissant apparaître 

la bourre intérieure. Située à la jonction entre l’encolure et du flanc, elle s’étend des deux côtés. 

 

Flanc droit intérieur 

On dénombre trois altérations structurelles à l’intérieur du flanc droit72. L’altération (n°73) est considérée 

comme moyenne. Située le long de la bordure de la croupe, la couture maintenant la bordure bleue au 

reste des couches textiles s’est déchirée, laissant apparaître le rembourrage de l’armure. Toutes les 

couches s’effilochent. 

Enfin, deux altérations sont considérées comme importantes, touchant toutes les couches du flanc 

gauche et étant visibles tant à l’intérieur qu’à l’extérieur. La plus notable est la n°72, située à la jonction 

entre l’encolure et le flanc. Une déchirure touche toutes les couches textiles de l’artefact et s’étend tant 

sur le flanc que sur l’encolure. À cet endroit-ci, la bordure bleue est déchirée. Le rembourrage de 

l’armure est visible. Enfin, l’altération n°78 est un trou, passant à travers toutes les couches de l’objet 

et étant également visible sur l’extérieur du flanc. Les couches textiles s’effilochent sur le pourtour de 

l’altération. 

 

 

 

 

71 Cf. Schéma 5, p.27. 
72 Cf. Schéma 6, p.28. 
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Schéma 5 : Constat d’état des altération structurelles. Flanc extérieur droit. 
 

 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Schéma 6 : Constat d’état des altérations. Intérieur flanc droit. 
 
 

 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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7.2. Altérations de surface 

L’ensemble de la surface du lifidi est parsemé de taches de deux types. Premièrement, maculant 

l’ensemble de l’objet, des taches de petites dimensions 

(moins d’un cm) de couleur orange foncé et très 

uniforme. Deuxièmement des taches de plus grande 

taille et de couleur brun orangé ou grise, présentant un 

halo plus foncé sur l’extérieur. 

Sur les flancs extérieurs, les taches y sont principalement 

regroupées sur le bas de l’artefact. À l’extérieur du flanc 

gauche, on remarquera en particulier trois dégradations. 

La n°17, un ensemble de taches brun orange, très 

foncées qui suivent les motifs du matelassage, sur la 

partie inférieure du flanc73. La n°18, une tache de couleur gris clair qui présente un halo plus foncé sur 

son pourtour74. Il est intéressant de constater que cette tache est présente sur l’image de l’objet dans 

son contexte75. Enfin, il faut noter la tache n°9, sur l’avant de l’encolure76, d’une dimension de 30 cm x 

10 cm, elle est de couleur brun foncé et son pourtour est plus sombre. Cette tache est aussi présente 

sur le flanc droit, au même endroit. 

Sur l’extérieur du flanc droit, deux taches sont de plus grandes dimensions que les autres. La n°4277, 

occupe une surface d’environ 15cm x 15 cm, de couleur gris brun, présente un halo plus foncé sur son 

pourtour. La tache n°3578, à l’avant de l’encolure, présente les mêmes formes et caractéristiques que 

celle présente sur le flanc opposé (n°9). 

L’intérieur des flancs est plus touché par les altérations de surfaces, ils comportent de plus grandes et 

nombreuses altérations de surfaces que l’extérieur. Les taches y sont plus foncées, de couleur brune et 

présentent un halo sombre sur le pourtour. À l’intérieur du flanc gauche, l’altération la plus remarquable 

est la n° 6479, de couleur brun orangé et recouvrant toute la partie inférieure du flanc. Dans le flanc 

droit, deux taches de grandes dimensions sont notables. Les n° 74 et 7580, s’étendant sur le flanc, 

depuis l’endroit de la selle, jusqu’en bas de l’objet. Elles sont de couleurs gris brun et un halo très 

sombre s’étend sur leur pourtour. 

 

73 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 52, p.61. 
74 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 53, p.61.  
75 Cf. Figure 2, p.11. 
76 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 54, p.62.  
77 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 55, p.62.  
78 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 56, p.62. 
79 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 57, p.62. 
80 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 58 et Figure 59, p.62. 

Figure 12 : Tache de petite dimension oranges et 
uniformes. Flanc droit (encolure) de l’armure. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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7.3. Attaches en cuir 

L’ensemble des attaches en cuir semblent visuellement en bon état. Le cuir a conservé sa souplesse et 

n’est pas cassant, sa couleur est uniforme. Les seules altérations à signaler sont que la surface de la 

plupart des attaches semble râpée à certains endroits81. La fleur* est lacunaire par petites parties, 

laissant apparaître la chair du cuir. Sur les quatre lacets de cuir situés au bas du flanc des deux côtés 

de l’armure textile, le côté chair de ces attaches présente des taches de couleurs noires82. 

7.4. Décoloration 

Des décolorations sont présentes à divers endroits de l’objet83. Ces décolorations sont particulièrement 

visibles sur les motifs triangulaires rouges. De la même manière, la bordure bleue présente beaucoup 

de variations de couleurs, passant d’un bleu sombre à une teinte grise. 

 

À certains endroits de cette bordure, le textile84 est 

maculé de taches plus sombres. Ces parties plus 

sombres semblent être la couleur originale de cette 

bordure qui n’aurait pas déteint de la même manière 

que le reste à ces endroits-là. 

Les décolorations ont sans doute touché les parties 

blanches de l’armure. Cependant ces parties étant 

visuellement plus uniforme, il est difficile d’en juger 

à l’œil nu. 

 

 

8. Diagnostic 

Il est compliqué de définir les origines probables ayant amenés à l’état actuel de l’objet. Les diverses 

dégradations présentes sur l’artefact peuvent avoir des provenances très variées, certaines aussi vieilles 

que l’objet lui-même, d’autres beaucoup plus récentes. Ces dégradations peuvent avoir été causées par 

l’usage de l’objet ou par une mauvaise mise en réserve, par des mécanismes physiques ou chimiques, 

naturels ou anthropiques. Les causes que nous citerons ici ne seront donc basées que sur des 

hypothèses en fonction de la connaissance que nous avons de l’artefact et de ses matériaux constitutifs. 

 

81 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 60 et Figure 61, p.62. 
82 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 62 et Figure 63, p.63 
83 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 64 à Figure 67, p.63. 
84 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 68 et Figure 69, p.63. 

Figure 13 : Exemple de décoloration de la couche 
TE1a. Les motifs rouges de droite sont plus foncés que 
ceux de gauche. Flanc gauche (encolure) de l’armure. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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8.1. Déchirures et déformations 

Les diverses déchirures peuvent avoir plusieurs origines. Elles peuvent être liées à l’usage de l’objet. 

Par exemple les déchirures n° 3, 4, 5, 685 se situent sur une zone de couture sur l’encolure, elles ont pu 

être causées par les mouvements du cheval lorsqu’il la portait, engendrant des tensions dans la couture. 

Autre exemple, l’altération n°1386, ces 4 trous disposés à intervalles réguliers pourraient avoir été percés 

pour y passer un lacet servant d’attaches. 

Mais ces dégradations pourraient être apparues plus tard, après la période d’usage de l’armure. 

Différents facteurs ont pu dégrader les fibres textiles. Les rayonnements UV peuvent engendrer une 

fragilisation des matériaux87, de même que des variations de température ou d’hygrométrie, entraînant 

des retraits et des gonflements du matériau cellulosique*. De cette manière les couches textiles sont 

fragilisées, entraînant des déchirures. 

Ces dégradations ont aussi pu être causées par une mauvaise manipulation de l’artefact ou par une 

mise en réserve non adaptée, comme c’était le cas jusqu’alors, le mannequin sur lequel l’armure était 

déposée étant trop petit, l’armure n’était retenue que par son système d’attache en cuir et subissait les 

effets de son propre poids, engendrant des tensions dans les couches textiles, pouvant mener à des 

déchirures. 

8.2. Taches 

Une tache peut avoir des origines diverses88. Elle peut provenir de la décoloration d’un textile qui en 

tache un autre. Ou la migration de poussières présentes dans les fibres textiles sous l’action de l’eau. 

Une tache peut aussi provenir de particules métalliques corrodées, colorant le textile à ses côtés. Tous 

ces mécanismes nécessitent l’intervention de l’eau ou d’une humidité relative élevée. 

Les taches sont beaucoup plus nombreuses à l’intérieur de l’artefact89. Cela peut être lié à la poussière 

accumulée sur l’objet durant sa période d’usage. Cette poussière, couplée à la transpiration du cheval 

a ensuite migré dans les fibres, créant ces larges taches brunes. Cette hypothèse peut être renforcée 

en observant les taches n°74 et 7590. Elles sont situées à l’intérieur du flanc droit, à l’endroit où la jambe 

du cavalier devait appuyer contre le flanc du cheval. Cette potentielle pression contre l’animal a pu créer 

ces larges taches. Cette supposition peut se faire également pour les taches n°66 et 7991, situées dans 

l’armure, là où devait se trouver la queue du cheval. S’il est difficile d’affirmer si ces taches proviennent 

de l’usage de l’objet ou de sa période d’usage, il en est une pour laquelle on peut le faire. Il s’agit de la 

 

85Cf. Schéma 3, p.24.  
86 Ibid. 
87 Michalski, [En ligne], 2018. 
88 Cf. Annexes, Annexe 4, Tableau 3, Courriel n°6, p.71. 
89 Cf. Annexes, Annexe 6.1, Schéma 10 à Schéma 13, pp.76-77. 
90 Cf. Annexes, Annexe 6.1, Schéma 13, p.77. 
91 Cf. Annexes, Annexe 6.1, Schéma 11, p.76. 
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tache n°1892, située en bas du flanc gauche. Cette tache se remarque sur la photographie de l’objet 

dans son contexte, en 1919. 

Une autre hypothèse pour expliquer la provenance de ces taches serait que les couches textiles TE2 et 

TI293 , de couleur brune, déteignent. Sous l’action de l’humidité, la couleur aurait alors migré vers les 

couches extérieures, créant ces taches. 

8.3. Décoloration 

L’hypothèse la plus plausible pour expliquer les décolorations présentes sur l’artefact, est à chercher du 

côté de son exposition à une source lumineuse. La lumière peut avoir des effets nuisibles pour les 

matériaux, en particulier pour les textiles. Ces rayonnements peuvent entraîner des réactions 

photochimiques pouvant les dégrader. Les rayonnements visibles risquent de décolorer ou de blanchir 

les textiles. Les ultraviolets* entraîneront un jaunissement voire une désagrégation des matériaux alors 

que les infrarouges* en revanche entraîneront une hausse de la température des surfaces de l’objet94. 

Couplé au changement d’humidité relative cela peut entraîner des retraits et des gonflements des fibres, 

engendrant des tensions voire des déchirures95. 

 

Comme nous pouvons le voir sur la 

photographie ci-contre, un éclairage fixe a 

sans doute été utilisé pour mettre l’objet en 

valeur. Cette image date probablement des 

années 1960 et le système d’éclairage n’était 

pas encore autant perfectionné qu’aujourd’hui 

en termes de protection contre les rayons 

infrarouges et ultraviolets. 

Les matériaux ont sans doute commencé à se 

décolorer déjà durant l’usage de l’objet, sous 

l’effet du soleil. 

Mais il est raisonnable de penser que ce 

phénomène s’est accentué lors de la mise en 

exposition de l’objet, ce qui expliquerait que toutes les zones de l’objet n’aient pas été touchées par ces 

décolorations de manière uniforme. 

 

92 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 53, p.61. Ainsi que Figure 2, p.11. 
93 Cf. Schéma 2, p.18. 
94 Michalski, [En ligne], 2018. 
95 Timar-Balaszy et Eastop, 2011, p.15. 

Figure 14 : Le lifidi en exposition au Bernisches 
Historisches Museum. Probablement dans les années 
1960.  

©BHM, date et auteur inconnus. 

 

 ©BHM, date et auteur inconnus. 
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8.4. Dégradation du cuir 

De manière générale les surfaces des attaches en cuir sont très légèrement craquelées et le cuir a perdu 

un peu de sa souplesse. Ces altérations peuvent être liées à la manière dont le cuir a été tanné. En effet 

des résidus acides sont encore présents et attaquent le cuir96. Mais ces craquellements et cette perte 

de souplesse peuvent aussi être dus à une dessiccation du cuir lié soit à un graissage excessif lors de 

son usage, soit à un environnement trop sec97. Une exposition à des polluants, en particulier le dioxyde 

de soufre est aussi un facteur de dégradation du cuir. Cependant, ces altérations ne sont pas très 

prononcées, les attaches en cuir semblant visuellement en bon état. 

9. Pronostic 

Les altérations présentes sur le lifidi risquent de s’aggraver dans les conditions actuelles de stockage. 

Les altérations structurelles risquent de se développer davantage, voire que des nouvelles soient 

engendrées. Il y a aussi un risque d’altération structurelle accidentel, l’artefact étant situé dans un lieu 

de passage de la réserve. 

Les décolorations pourraient s’accentuer en laissant l’objet exposé tel quel. Bien que les lumières de la 

réserve ne soient pas allumées en permanence, les effets liés aux rayonnements lumineux sont 

cumulatifs. Sur le long terme, ces décolorations peuvent donc s’accroître. 

Le dernier effet indésirable que pourrait encourir l’armure textile si aucune action n’est entreprise est 

lié à la poussière. Après discussion avec Mme Piecuch, il s’avère que ce problème existe dans la réserve 

où est stocké l’objet. Sans conditionnement, de la poussière risque de s’accumuler et pourrait à terme 

fragiliser les fibres textiles par effet mécanique, mais aussi attirer certains microorganismes. 

Les dégradations liées à la température et à l’humidité (dessiccation du cuir, expansion des taches…) 

ne devraient pas se poursuivre davantage, les conditions climatiques au sein des réserves étant 

contrôlées. 

10. Les supports et conditionnements pour la mise en réserve des textiles 

En milieu muséal, il existe plusieurs types de supports selon que l’objet est placé en réserve, dans une 

salle d’exposition ou lors d’un transport. Dans le cas présent, nous nous concentrerons sur les supports 

pour la mise en réserve et nous ne nous pencherons pas sur les considérations de mise en valeur qui 

doivent être prises en compte pour une exposition. 

Cependant, quelle que soit la destination de l’artefact, ce dernier nécessite toujours un support pour 

des raisons structurales98, un objet doit être soutenu et maintenu, car il y a toujours un risque qu’il 

subisse les contraintes de son propre poids et qu’il se déforme avec le temps. De la même manière, un 

support et un conditionnement sont nécessaires à l’objet pour des raisons de manutention99. Lorsque 

 

96 Van Soest et al., 1984, p.22. 
97 Van Soest et al., 1984, p.23. 
98 Barclay et al., 1998, p.4. 
99 Barclay et al., 1998, p.4. 
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l’objet doit être déplacé ou manipulé, le conditionnement permettra ces actions en toute sécurité. Enfin, 

un conditionnement externe est souvent nécessaire pour les artefacts afin de les isoler de leur 

environnement et des risques qui pourraient agir sur les objets, tels que la lumière ou la poussière. 

Les supports et conditionnements utilisés en milieu muséal doivent répondre à un certain nombre de 

caractéristiques pour ne pas risquer d’engendrer des dégradations. Les matériaux utilisés, la forme qui 

leur sera donnée et le positionnement de l’objet sur le support sont autant de facteurs qui devront 

être pris en compte en fonction de l’objet à conditionner. 

10.1. Problématiques soulevées par l’armure 

Le lifidi présente plusieurs problématiques qui devront être prises en compte pour élaborer un support 

et conditionnement qui lui soit adapté. 

Premièrement, cet artefact est de grande taille, mis à plat, il dépasse les deux mètres de long et occupe 

un vaste espace dans une réserve, il est donc compliqué de le déplacer ou de le manipuler. L’armure 

textile étant pesante (10,5 kg), son ancien mode de stockage100 ne lui était pas particulièrement adapté. 

Deuxièmement, ses matériaux constitutifs font qu’il est relativement fragile à divers facteurs extérieurs, 

par exemple aux rayonnements lumineux et à la poussière. Sans conditionnement adapté, l’artefact 

peut être exposé à ces facteurs de risques. 

Les dégradations les plus problématiques en regard de la création d’un conditionnement sont les 

déchirures et les déformations des coutures. Ces zones de fragilité devront être prises en compte lors 

de la conception du conditionnement. 

Au vu de l’épaisseur des couches textiles de l’objet et des zones devant impérativement être conservées 

en volume, il n’est pas possible de le rouler comme cela se fait souvent pour des objets textiles, et sa 

taille fait qu’il n’est pas envisageable de mettre l’objet directement en réserve en le laissant à plat. 

La dernière problématique soulevée par cet artefact provient de la demande du BHM qui souhaiterait 

que l’objet puisse, dans le futur, être conditionné plié. Ceci afin d’obtenir un gain de place, le concept 

du conditionnement sera donc étudié sous cet angle de vue. 

10.2. Le support plié 

Le support plié est un impératif demandé par l’institution. En effet, il permettra de gagner un espace 

important dans les réserves, mais aussi de permettre de mettre l’artefact dans un conditionnement 

externe et ainsi de faciliter sa manipulation et d’uniformiser le mode de conditionnement des objets 

textiles. 

Toutefois, le fait de plier des textiles présente certains inconvénients. Dans la littérature concernant la 

mise en réserve des textiles, il est généralement déconseillé de les plier. « … Folding and crushing must 

be avoided because fibres become stiff and brittle… »101. Le risque étant de créer des plis qui 

 

100 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 70 et Figure 71, p.64. 
101 Robinson et Pardoe, 2000, p.24. 
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marqueraient les textiles de manière permanente, fragilisant les fibres du textile et pouvant, sur le long 

terme, entraîner des déchirures. 

Cependant, si la situation l’exige, il est possible de plier un objet textile, moyennant certaines 

précautions. Lors de la confection d’un conditionnement pour support plié, il est impératif de prévenir 

la formation de plis marqués. Il faut pour cela déterminer les zones de l’objet qui doivent, du fait de 

leur conception, conserver un volume. Ces zones devront être rembourrées, soit pour les empêcher de 

s’affaisser sous leur propre poids, créant un pli, soit pour qu’elles ne soient pas écrasées lors du pliage 

de l’artefact102. Enfin, il faudra également fournir un support pour chaque endroit où l’on souhaitera 

plier l’objet. « …always provide padding along the line of each fold to prevent the formation of sharp 

creases… »103. En utilisant des rembourrages adaptés, on limitera la plupart des inconvénients liés à un 

support plié. 

Ce mode de conditionnement permet d’empiler les objets dans une réserve et permet d’obtenir une 

visibilité plus aisée qu’un conditionnement roulé. 

10.3. Définition des zones de pliage 

La première étape à effectuer pour appréhender le conditionnement de l’armure textile est de 

déterminer les zones de l’objet qui peuvent supporter les contraintes liées au pliage et les zones devant 

impérativement être rembourrées. Comme dit plus haut, les zones qui de par leur conception présentent 

un volume doivent recevoir un support pour les empêcher de s’écraser sous leur propre poids. Dans le 

cas de l’armure textile, cela s’impose à deux endroits : dans le cou de l’encolure et à l’arrière de la 

croupe104. Ces deux zones font la jonction entre le flanc gauche et droit de l’objet et doivent conserver 

un certain volume, elles devront donc recevoir un rembourrage. 

Certaines zones de l’armure ne pourront pas être pliées, soit parce qu’elles sont trop fragiles en raison 

d’altérations structurelles, ou alors parce qu’en raison de la conception même de l’artefact, des tensions 

dans ces zones lui seraient dommageables. C’est le cas pour les zones de coutures de l’objet où il est 

largement déconseillé de créer un pli. La première est située dans le haut de l’encolure, la seconde le 

long de la croupe105. 

Les altérations structurelles présentes sur l’objet empêchent un pli à ces endroits. Cela créerait une 

tension supplémentaire et risquerait d’aggraver les dommages déjà présents dans ces zones. Ce cas de 

figure est particulièrement présent entre le flanc et l’encolure, lié à l’altération n°72106. Un pli est exclu 

à cet endroit, la déchirure déjà présente ne pourrait supporter une tension supplémentaire. 

 

102 Robinson et Pardoe, 2000, p.24. 
103 Landi, 1998, p.171 
104 Cf. Annexes, Annexe 7.1, Schéma 26, p.103. 
105 Ibid. 
106 Ibid. 
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10.4. Méthode de pliage 

Après avoir déterminé les zones qu’il était impératif de rembourrer et celles où il est impossible de plier 

l’objet, il faut définir la manière dont l’artefact pourra être plié, tout en respectant les contraintes citées 

plus haut. De plus, il est important que la forme et les dimensions finales de l’objet après pliage 

permettent un conditionnement externe de taille et de forme acceptable pour une mise en réserve 

facilitée. 

Pour se rendre compte de la manière dont l’armure pourrait être conditionnée et pour faire différents 

essais, un modèle réduit en papier de l’objet a été créé. Ainsi il est possible de visualiser le résultat final 

sans effectuer de manipulations directes sur l’artefact. 

Deux méthodes ont été testées, d’abord sur la maquette, puis sur l’artefact. 

La première prévoyait d’abord de rabattre la croupe sur le flanc de l’objet, puis de créer un pli vertical 

au milieu de l’encolure et de la rabattre vers le centre de l’objet107. Cet essai aurait permis d’obtenir un 

volume final d’environ 100 cm x 145 cm x 30 cm, tout en respectant les zones trop fragiles pour être 

pliées. Cependant, après discussion avec Mme Piecuch, il en est ressorti que le milieu de l’encolure était 

trop étroit pour être plié, trop de tensions auraient été amenées à cet endroit. Cette idée a donc été 

abandonnée. 

La solution qui a été retenue (Voir ci-dessous.) prévoit de plier l’objet en son milieu en rabattant la 

croupe sur la partie avant du lifidi. Les zones de fragilité de l’objet sont donc épargnées et le volume 

final de l’objet est acceptable, avec des dimensions de 135 cm x 130 cm x 30 cm. 

Figure 15 : Maquette en papier de l’artefact. Les traitillés 
rouge représente la zone de pliage de l’objet. 

Figure 16 : Maquette en papier de l’artefact. 
Forme générale de l’objet après pliage. 

107 Cf. Annexes, Annexe 7.1, Schéma 27-29, pp.103-104. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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10.5. Les supports nécessaires au maintien de l’objet 

La méthode de pliage retenue nécessite de fabriquer cinq supports pour atténuer les plis du textile. 

Deux seront placés à l’intérieur de l’armure, dans le cou de l’encolure (A) et dans la croupe (C). Ils 

viendront soutenir la courbure initiale du pli présent sur l’objet afin qu’il ne s’écrase pas. 

Un troisième (D) sera placé sur 

le pli créé au milieu du flanc de 

l’artefact et lui donnera une 

courbe douce pour éviter qu’il ne 

soit trop marqué. Ce pli est 

artificiel et volontaire, ce support 

servira à éviter les contraintes 

induites par ce pli. 

Les deux derniers (B et E) 

serviront à compenser la 

hauteur créée par les trois 

premiers supports. 

Ainsi, l’armure une fois pliée pourra reposer sur ceux-ci, évitant de créer un pli supplémentaire par 

l’affaissement du conditionnement C. Les supports A, C et D auront une forme de poire, arrondie d’un 

côté pour donner une courbe douce au textile, sans que cela ne crée de plis. Ils auront une épaisseur 

plus mince sur l’autre extrémité pour que la couche textile de l’armure puisse reposer sans subir de 

tensions. Le textile composant l’armure possède une certaine épaisseur et rigidité. Lorsqu’on le plie, 

celui-ci prend naturellement une courbe donnée108. Il est important de suivre cette courbe lors de la 

création du support pour qu’il puisse soutenir au mieux l’objet, sans ajouter de contraintes 

supplémentaires. 

108 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 72 et Figure 73, p.64. 

Schéma 7 : Emplacement des supports en mousse nécessaires au pliage 
de l’objet. En traitillé (A et B), les supports qui seront placés à l’intérieur 
de l’objet.  

Schéma 8 : Vue de côté de l’objet une fois plié. 

 
 

 

 

 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Les différents supports 

Les supports internes109 A et C auront une hauteur de 8 cm et une largeur de 10 cm pour respecter la 

courbe prise par le textile à ces endroits-là. Leur longueur sera celle donnée respectivement par 

l’encolure et par le dos de la croupe. Le support D, assurant le pli central du pliage de l’artefact, aura 

une hauteur de 9 cm. Deux épaisseurs de textile devant être supportés à cet endroit, la courbe du pliage 

sera donc plus conséquente que pour la croupe et l’encolure. De la même manière, ce support sera plus 

large avec ses 15 cm. Sa longueur sera celle du flanc de l’artefact. 

Enfin, les deux derniers calages B et E seront plus hauts que les autres, pour une hauteur de 10 cm. 

Cette différence de hauteur servira à passer au-dessus du calage A lorsque l’artefact sera plié. 

Le dernier élément qui sera confectionné est une interface de coton écru* qui sera placée à l’intérieur 

de l’armure. Cette interface aura la dimension et la forme de l’objet, et servira à isoler les différentes 

parties de l’objet les unes des autres110. La manière dont les différents composants de l’objet peuvent 

interagir les uns avec les autres n’est pas connue, les parties colorées pourraient par exemple déteindre 

ou les taches déjà présentes pourraient migrer vers d’autres couches de l’artefact. En posant cette 

interface de coton, on limitera ces migrations éventuelles. 

10.6. Les matériaux utilisables dans la conception de support pour objet textile 

Les matériaux utilisés pour la création de support pour mise en réserve doivent répondre à un certain 

nombre de critères pour permettre une bonne conservation des artefacts. Les matériaux utilisés en 

conservation ne doivent pas représenter un risque pour les objets, ainsi s’ils ne peuvent être 

complètement inertes, ils doivent être le plus stables possible et assurer une compatibilité avec les 

matériaux constitutifs des objets111. 

La stabilité de ces matériaux doit non seulement être d’ordre chimique, ils ne devront par exemple pas 

relâcher de composés organiques volatils dans l’environnement de l’artefact112, ces derniers pouvant 

être nuisibles à celui-ci. Cette stabilité doit aussi être d’ordre mécanique, un matériau trop abrasif 

risquerait d’endommager la surface d’un objet113. De plus, les matériaux devront être durables dans le 

temps. 

Le choix des matériaux à utiliser dépend de la nature de l’objet que l’on veut conditionner, de ses 

matériaux constitutifs, ainsi que des altérations qu’il comporte114. 

109 Cf. Annexes, Annexe 7.2, Plan 1 à Plan 5, pp.105-106. 
110 Rangement à plat des textiles, Notes de l’ICC 13/2, [En ligne], 2010. 
111 Tétreault et Williams, 1993, p.3. 
112 Tétreault, 1994, p.79 
113 Ibid. 
114 Tétreault et Williams, 1993, p.4 
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10.7. Fabrication des supports 

Matériaux retenus 

De la mousse de polyéthylène115 blanche sera utilisée pour tailler la forme des différents renforts. La 

mousse de polyéthylène est appréciée en conservation, tant pour la mise en réserve d’objets que pour 

la fabrication de support d’exposition. Dense, elle possède l’avantage de pouvoir supporter des objets 

lourds, mais elle est suffisamment souple pour amortir leur poids. 

Pour pouvoir atteindre la hauteur nécessaire des différents supports, des plaques de 5 et 3 cm seront 

utilisées. Cette mousse se taille facilement, mais il faut noter qu’une fois coupée, sa surface devient 

rugueuse et risque d’endommager la surface de certains objets. Il est donc recommandé d’utiliser une 

interface entre la mousse de polyéthylène et l’objet116. 

De la feuille de bourre de polyester sera également utilisée pour matelasser la mousse. De cette manière 

une surépaisseur moelleuse sera offerte aux couches textiles de l’armure, permettant de mieux répartir 

son poids sur la surface du support117 et d’éviter un écrasement de la matière. Cette feuille possède 

aussi l’avantage de venir combler les irrégularités créées dans la forme en mousse de polyéthylène en 

formant une surface lisse. Mais cette feuille de bourre de polyester possède le désavantage d’être 

rugueuse et de présenter des fibres qui pourraient s’accrocher à la surface textile de l’artefact. Il est 

donc conseillé d’utiliser une interface entre cette feuille et l’objet. 

Du coton écru sera utilisé pour cet usage, il sera cousu sur l’ensemble des surfaces des différents 

supports. Il fournira une couche de finition souple et douce et l’artefact sera isolé des fibres rugueuses 

de la bourre de polyester. La surface lisse du coton fournira une protection à l’objet. Il sera également 

employé comme interface de séparation dans les zones ou les parties de l’armure se trouveront en 

contact par le pliage de l’objet118. 

Il est important que ce coton n’ait pas été blanchi et ne contienne pas de colorants. Il a été envisagé 

d’utiliser pour cet usage un non-tissé de polyéthylène (Tyvek®), mais ce produit a le désavantage d’être 

électrostatique, ce qui a été estimé comme pouvant être dommageable pour les motifs triangulaires 

rouges/orange qui présentent une surface pelucheuse. Tous les produits cités ci-dessus se révèlent être 

neutres chimiquement et donc recommandés pour la conservation des objets. 

10.8. Méthode de fabrication 

Pour reproduire précisément la forme de l’encolure et de la croupe, une feuille de papier de soie est 

déposée sous l’objet. Avec un crayon de papier, il est ainsi possible de suivre la forme de l’objet pour la 

reproduire sur le papier. 

115 Cf. Annexes, Annexe 8, Tableau 6, p.113. 
116 Tétreault, 2017, p.50. et Barclay et al., 1998, p.11. 
117 Barclay et al., 1998, p.12. 
118 Rangement à plat des textiles, Notes de l’ICC 13/2, [En ligne], 2010. 
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Cette forme est ensuite reproduite sur une plaque de mousse PE qu’il est possible de découper au 

couteau119. Les épaisseurs des supports allant de 8 cm à 10 cm, des plaques de mousses de 5 cm et 3 

cm ont été assemblées. Il faut donc reporter les formes deux fois puis les maintenir ensemble à l’aide 

de cure-dents. Il est important de vérifier que ceux-ci soient enfoncés suffisamment dans la mousse 

pour ne pas risquer d’affleurer à l’extérieur. 

Après avoir découpé la silhouette des supports, la courbe nécessaire pour éviter les plis sur l’armure est 

reportée sur le bout de la forme en mousse et taillée au couteau120.  Une fois que les différents supports 

en mousse PE ont trouvé leur forme définitive, ils sont entourés d’une feuille de bourre de polyester 

pour régulariser la surface. Enfin, une couche de coton écru offrant une surface lisse et isolant l’objet 

de la feuille de bourre de polyester est cousue autour de l’ensemble à l’aide de fil de coton. 

Concernant l’interface de coton interne, il est important de créer des ourlets pour éviter que le tissu ne 

s’effiloche lors de manipulations et ne risque de s’accrocher à l’artefact. 

11. Conditionnement externe 

Les supports cités plus hauts servent à maintenir l’artefact, à l’empêcher de se déformer sous son propre 

poids et sous l’action du pliage. Cependant, un conditionnement externe est nécessaire pour une mise 

en réserve. Ce conditionnement n’a pas pu, pour des raisons budgétaires, être fabriqué dans le cadre 

de ce travail. Un document écrit sera donc fourni au BHM pour permettre la fabrication du 

conditionnement externe. Il contiendra les plans détaillés permettant la fabrication du support, une liste 

des matériaux nécessaires, ainsi que les fournisseurs, un devis et un protocole de fabrication. 

11.1. Caractéristiques nécessaires au conditionnement externe 

Un conditionnement externe sert à isoler l’objet de son environnement. Il doit pouvoir protéger l’artefact 

de la poussière, des ravageurs ou de la lumière121. Il protège aussi des chocs lors de transports, permet 

de faciliter la manipulation au sein de la réserve et offre une uniformisation des modes de 

conditionnement des objets. 

Dans le cas qui nous concerne, ce conditionnement sera constitué en deux parties. Premièrement, un 

plateau muni de poignées, sur lequel l’objet sera disposé avec ses supports et qui servira à le déposer 

ou à le sortir facilement de son conditionnement externe. Deuxièmement le conditionnement externe 

proprement dit, de type boîte à chaussures permettra d’accueillir le plateau avec l’objet posé dessus. 

L’armure une fois pliée aura des dimensions de 135 cm x 130 cm x 30 cm. Nous donnerons donc au 

plateau une dimension de 145 cm x 140 cm. Laissant un espace de 5 cm tout autour de l’objet, évitant 

qu’il ne soit en contact avec les faces du conditionnement externe. Cet espace sera ensuite rempli à 

 

119 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 74, p.64. 
120 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 75, p.64. 
121 Levillain et al, 2002, p. 28. 
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l’aide d’un matériau permettant de diminuer les chocs ou les vibrations, tout en jouant le rôle de 

matériau tampon*122. 

Comme pour les calages cités plus haut, les matériaux utilisés pour la fabrication du conditionnement 

externe doivent être stables physiquement et chimiquement. 

Matériaux nécessaires 

Le plateau de support de l’objet sera fabriqué en carton alvéolaire d’une épaisseur de 13 mm. Le 

conditionnement externe sera lui fabriqué en carton cannelé, d’une épaisseur de 3,1 mm. Ces deux 

matériaux possèdent une haute tenue au vieillissement et sont exempts d’acidité pouvant nuire à 

l’objet123. De plus ils possèdent une réserve alcaline* leur permettant de résister aux acides 

éventuellement présents dans l’environnement. 

L’assemblage servant au maintien des différentes pièces du conditionnement externe et du plateau de 

support sera effectué à l’aide de rivets en polypropylène. 

Conception du plateau de support 

Ce plateau124 supportera l’armure textile et servira à pouvoir aisément l’enlever ou la remettre dans son 

conditionnement externe. À cet effet, le plateau sera muni de deux poignées à ses extrémités. La surface 

de ce plateau sera de 140 cm par 145 cm, laissant un pourtour libre de 5 cm tout autour de l’objet. 

Il sera taillé dans une feuille de carton alvéolaire de 13 mm d’épaisseur. L’armure pèse 10,5 kg, il est 

donc préférable de doubler l’épaisseur du plateau pour ne pas risquer qu’il se plie lors de la manipulation 

de l’objet. Il n’est cependant pas nécessaire de doubler toute la surface, des traverses seront disposées 

sous le plateau, ce qui permettra de croiser les alvéoles du carton, rendant l’ensemble plus résistant. 

Le tout sera maintenu avec des rivets en polypropylène. La fabrication de ce plateau nécessitera une 

feuille de carton alvéolaire de 140 cm x 250 cm x 1,3 cm. Pour éviter les pertes, un plan de débitage125 

sera fourni. 

Conception du conditionnement externe 

Le conditionnement externe126 sera de type boîte à chaussures. De grande dimension, il serait 

malcommode que le couvercle soit solidaire de la boîte. Vu de la taille de ce conditionnement, il n’est 

pas possible de réaliser une boîte en pliant des feuilles de carton. Chaque face sera donc taillée 

séparément (quatre côtés et le fond) et l’ensemble sera assemblé à l’aide de cornières, également en 

carton et pliées en L. Ces cornières seront ensuite fixées sur les faces et le fond de la boîte à l’aide de 

122 Stolow, 1980, p.58. 
123 Levillain et al, 2002, p. 30. 
124 Cf. Annexes, Annexe 7.3, Plan 6, p. 107. 
125 Cf. Annexes, Annexe 7.3, Plan 7, p.108. 
126 Cf. Annexes, Annexe 7.3, Plan 8, p.109. 
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rivets en polypropylène, donnant une cohésion et une rigidité à l’ensemble. Le couvercle127 sera taillé 

d’une seule pièce et ses rabats assemblés à l’aide des mêmes rivets. 

Les dimensions extérieures du conditionnement seront de 146,2 cm x 141,2 cm x 35,3 cm. Sa fabrication 

nécessitera deux feuilles de carton cannelé de 180 cm x 245 cm x 3,1 cm. Pour éviter les pertes, un 

plan de débitage128 sera fourni. 

11.2. Protocole de fabrication 

Comme le conditionnement externe n’a pas pu être conçu durant ce travail, un protocole de 

fabrication129 sera donc fourni au musée. 

Il contiendra les plans des supports, avec les dimensions de chaque élément et leur emplacement. Des 

plans de débitage seront également fournis, ils donneront des indications sur la manière de couper les 

différentes pièces afin d’optimiser le matériel et de limiter les pertes, les différentes étapes de fabrication 

y seront expliquées. Il comprendra la liste des fournisseurs ainsi que les devis et les fiches techniques 

des matériaux. 

12. Protocole de manipulation 

Avec l’objet et son conditionnement, un document écrit130 sera délivré. Il a pour but de faire comprendre 

de manière imagée la manière dont l’artefact doit être manipulé, en lien avec son conditionnement. 

Ce protocole est à destination du personnel du BHM. Les informations qu’il contiendra seront simples et 

générales pour assurer une compréhension à une large gamme de personnes. 

Un constat d’état très bref est présent, recensant en particulier les altérations structurelles, à prendre 

en compte en priorité lors de la manipulation de l’artefact. On y trouve également un schéma de 

l’artefact, nommant les différentes parties de l’objet et servant à situer la position des différents calages 

nécessaires au bon conditionnement de l’objet. Les différents calages sont également présentés, ainsi 

que les matériaux utilisés pour leur fabrication. 

Le protocole de manipulation est présenté sous forme d’instructions imagées, montrant les différentes 

manipulations à entreprendre sur l’objet, la manière dont il faut saisir les différentes parties et comment 

placer les différents éléments du conditionnement. 

Enfin, le protocole contient des prescriptions générales à respecter concernant les conditions climatiques 

nécessaires à la bonne conservation du lifidi. 

L’ensemble de ce document est succinct, le but étant de donner des consignes claires sur la manière 

dont l’objet doit être manipulé et mis en réserve. 

 

127 Cf. Annexes, Annexe 7.3, Plan 9, p.110. 
128 Cf. Annexes, Annexe 7.3, Plan 10 et Plan 11, pp.111-112. 
129 Cf. Annexes, Annexe 9.1, Protocole de fabrication, p.114. 
130 Cf. Annexes, Annexe 9.2, Protocole de manipulation, p.131. 
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13. Résultats obtenus

Les supports131 en mousse placés aux endroits adéquats permettent de plier l’artefact tout en évitant 

que des tensions ne soient créées sur le textile. L’armure ne risque plus de se déformer sous son propre 

poids du fait d’un conditionnement inadéquat. 

Une fois que le lifidi est plié132 avec ses renforts et mis dans son conditionnement externe, il occupe 

une place de 146,2 cm x 141,2 cm x 35,3 cm pour un volume total de 0,72 m3. Avant que le 

conditionnement ne soit effectué, le mannequin où était déposée l’armure occupait un volume de plus 

de 3m3. Nous avons obtenu un gain de place important au sein de la réserve. L’objet pourra être déposé 

sur une étagère et ne plus encombrer le passage dans la réserve, au risque de dégrader 

involontairement l’objet. 

Grâce au conditionnement externe, 

l’objet sera protégé de la poussière et 

de la lumière. Il permettra un transport 

facilité, évitant les chocs. Même 

conditionné dans une boîte fermée, il 

sera toujours facile d’accéder 

visuellement à l’objet. 

Le protocole de manipulation 

permettra d’éviter des erreurs 

dommageables pour l’armure 

lorsqu’elle sera sortie ou remise dans 

sa boîte. 

14. Recommandations

Conditionner un artefact de manière adéquate est favorable à sa conservation sur le long terme. Mais il 

y a d’autres facteurs à prendre en compte pour s’assurer qu’il ne subisse pas des dommages 

supplémentaires. Une part importante des dégradations peut provenir d’une mauvaise manipulation. 

Une autre part pourrait venir de mauvaises conditions de mise en réserve, comme les conditions 

climatiques, des ravageurs ou de la poussière ou une exposition aux rayonnements lumineux. 

14.1. Précautions de manipulation 

Lors de la manipulation de l’artefact, le risque principal est d’accentuer ou de créer des altérations 

structurelles. L’armure textile est relativement lourde et de grande dimension. Elle ne doit être sortie de 

131 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 76 à Figure 81, pp.64-65 
132 Cf. Annexes, Annexe 1, Figure 82 et Figure 83, p.65. 

Figure 17 : le lifidi une fois plié avec tout ses supports et son interface 
textile. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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son conditionnement que lorsque la situation l’exige. De plus il est recommandé d’être deux personnes 

lorsque cela doit se produire. Il faut garantir un espace dégagé d’une taille suffisante sur lequel il sera 

possible de déposer l’artefact, le personnel le manipulant devra ôter tout ce qui risquerait de s’accrocher 

au textile (bagues, bracelets…). Enfin, en ce qui concerne le pliage de l’armure et le placement des 

différents supports en mousse, il faut se référer au protocole de manipulation133 qui devra être conservé 

avec l’objet. Les instructions de ce protocole devront être suivies telles qu’écrites et dans l’ordre donné. 

14.2. Conditions de mise en réserve. 

Les textiles sont considérés comme étant « …des plus sensibles aux conditions ambiantes, en raison de 

leur nature organique… »134. Ils peuvent être touchés par de nombreux facteurs de dégradations, en 

particulier la lumière et les insectes ravageurs. Ils sont également sensibles à une température ou une 

humidité relative inadéquate. 

Les rayonnements lumineux 

Les textiles sont extrêmement sensibles aux rayonnements visibles ainsi qu’aux rayonnements UV et 

IR, ils devraient y être exposés le moins possible135. Ces rayonnements pourraient entraîner des 

réactions photochimiques pouvant dégrader les textiles. Les rayonnements visibles risquent de décolorer 

ou de blanchir les textiles. Les ultraviolets entraînent un jaunissement voire une désagrégation des 

matériaux. Les infrarouges en revanche entraînent une hausse de la température des surfaces de 

l’objet136, ce qui entraîne des dégradations propres à l’élévation de la température. (Cf. point suivant La 

température ). Pour empêcher les dégradations liées aux rayonnements lumineux, le couvercle de la 

boîte devra être tenu fermé dans les réserves. Si l’objet devait être sorti pour son étude, la lumière du 

jour ne devrait pas pénétrer dans la pièce où il se situe et il faudrait qu’il soit recouvert de papier de 

soie entre deux sessions de travail. 

La température 

Une température trop élevée risque de causer des fragilisations à l’objet, pouvant causer des taches 

brunes sur les textiles du fait de rupture des chaînes de polymères137. Il y a aussi le risque de favoriser 

le développement de moisissures. De plus une élévation de température augmente la vitesse de 

dégradation chimique des matériaux138. Après discussion avec Mme Piecuch, il a été déterminé que la 

température devrait être maintenue entre 18°C-23°C et d’éviter au maximum les fluctuations trop 

rapides139. 

133 Cf. Annexes, Annexe 9.2, Protocole de manipulation, p. 131. 
134Les textiles et les conditions ambiantes, Notes de l’ICC 13/1, [En ligne] 2013. 
135 Landi, 1998, p.18. 
136 Michalski, 2018 [En ligne]. 
137 Landi, 1998, p.19. 
138 Les textiles et les conditions ambiantes, Notes de l’ICC 13/1, [En ligne] 2013. 
139 Cf. Annexes, Annexe 4, Tableau 3, Courriel n°7, p. 72. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

45 

L’humidité relative 

Les fibres végétales essayent toujours de maintenir un équilibre avec leur environnement extérieur en 

absorbant ou désorbant l’humidité qu’elles ont emmagasinée. Une trop grande absorption peut créer 

un gonflement des fibres, alors qu’une absorption trop faible engendrerait un rétrécissement de ces 

dernières et une perte d’élasticité qui amènerait à des déchirures du textile140. Ce phénomène 

d’absorption et de désorption est également lié à la température. Trop élevée, le risque de dessiccation 

est plus grand, amenant à des dégradations physiques141. Un trop haut pourcentage d’humidité relative 

peut amener au développement de microorganismes. Certains auteurs conseillent de maintenir ce 

pourcentage entre 30% et 50%142. Après discussion avec Mme Piecuch, il s’avère que ce pourcentage 

devrait plutôt se situer entre 45% et 55% avec une fluctuation journalière maximum de 5%143. 

Poussières et microorganismes 

La poussière est un facteur de risque pour un objet textile. En s’insérant entre les fibres de l’objet, il y 

a un risque d’abrasion. De plus la poussière est hygroscopique* et pourrait donc retenir de l’humidité, 

favorisant le développement de microorganismes. En gardant le conditionnement externe fermé, le 

risque de voir de la poussière se déposer sur l’objet est limité. La poussière peut également être une 

source de nourriture pour certains insectes ravageurs de même que le textile en lui-même144 .Ces 

organismes peuvent créer des trous dans les textiles et autres matériaux organiques. Le 

conditionnement ne peut que limiter faiblement une invasion de ravageurs. Il est donc important de 

tenir la réserve propre et d’effectuer régulièrement des contrôles visuels de l’objet. 

140 Landi, 1998, p.19. 
141 Timar-Balaszy et Eastop, 2011, p.15. 
142 Stolow, 1980, p.121. 
143 Cf. Annexes, Annexe 4, Tableau 3, Courriel n°8, p.72. 
144 Levillain et al, 2002, p. 54. 
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15. Conclusion

Au terme de ce travail, les résultats obtenus sont satisfaisants. Les faiblesses de l’armure et ses 

principales altérations ont été recensées, ce qui permettra de suivre une éventuelle évolution des 

dégradations. Ces altérations ont été prises en compte pour la réalisation des supports et du 

conditionnement externe. 

La demande de l’institution était de concevoir et fabriquer un mode de conditionnement avec lequel 

l’armure équestre textile pourrait être pliée.  Nous avons pu répondre à cette demande, des supports 

permettant le pliage du lifidi ont été fabriqués et ont permis d’obtenir un gain de place dans les réserves. 

En revanche, le conditionnement externe n’a pas pu être conçu, mais le protocole de fabrication fourni 

à l’institution permettra de le réaliser dans un avenir proche. 

Le mode de conditionnement répond également aux prescriptions en matière de conservation. Les 

matériaux choisis sont stables physiquement et chimiquement, ainsi que durables dans le temps. En 

outre, cette manière de conditionner l’artefact respecte l’intégrité de l’objet. Une fois le support externe 

fabriqué, l’artefact sera isolé des facteurs extérieurs qui pourraient l’altérer. Dans ces conditions, il ne 

devrait pas subir de dégradations supplémentaires et pourra se conserver de manière pérenne sur le 

long terme. Le protocole de manipulation fourni à l’institution permettra d’accéder à l’objet de manière 

sécurisée si celui-ci devait être sorti de son conditionnement externe. 

Si la question de l’espace dans les réserves n’avait pas été un impératif, il aurait été intéressant de 

concevoir un support en volume, réellement adapté aux dimensions du lifidi et qui respecterait sa forme 

et ses zones de faiblesse. En concevant un support « invisible » qui ne laisserait voir que l’objet, il serait 

ainsi possible de s’affranchir des contraintes liées à la muséographie que pose une copie de cheval par 

exemple. Le visiteur pourrait se concentrer uniquement sur l’artefact. Un tel support permettrait d’éviter 

des manipulations, potentiellement dommageables pour l’objet, en étant exposé ou en réserve. 

Néanmoins, le désagrément principal resterait celui causé par la perte de place dans les lieux de 

stockage. 

D’un point de vue professionnel, ce travail m’aura été profitable, ll m’aura tout d’abord permis de mettre 

en pratique les enseignements reçus à l’école durant mon bachelor. Les recherches, tant ethnographique 

qu’historique sur un objet provenant d’une culture et d’une région étrangère auront été intéressantes 

et m’auront apporté de nombreuses connaissances sur une typologie d’objets caractéristique. 

Les objets en matériaux textiles m’étaient peu connus du point de vue de la conservation. Se pencher 

sur les problématiques relatives au pliage des textiles ainsi que sur les conditions de conservation 

propres à ce matériau m’auront permis d’enrichir mes connaissances sur les méthodes spécifiques liées 

à ce type de conditionnement. 

De nouvelles problématiques apparaissant chaque jour et ayant parfois sous-estimé le temps nécessaire 

à certaines tâches, le planning initialement proposé a été réévalué tout au long de ce travail. La plus 

grande difficulté rencontrée a été de ne pas se perdre dans l’étendue des recherches et de réussir à se 

recentrer sur le sujet. 
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 Glossaire 

Armure : « Patron créé par l’entrecroisement des fils de trame et de chaîne dans un tissu. »145  

Cellulose : « Glucide (…) qui constitue la paroi des cellules végétales. »146 

Chaîne (fil de) : « Ensemble des fils d’un tissu parallèles à la lisière. »147 

Cuir : Peau d’un animal ayant été traitée par tannage dans le but de la rendre imputrescible. Le côté 

fleur d’un cuir est la partie située côté poils, présente généralement une surface lisse. Le côté chair 

comme son nom l’indique est situé de ce côté, son aspect est souvent plus pelucheux. 

Ecru : « Etat d'un fil n'ayant subi aucune préparation tinctoriale. »148 

Hygroscopique : Matériau qui est capable d’absorber ou désorber de l’eau. 

Infrarouge : Longueur d’onde qui se situe en dessous du spectre des rayons visibles149. 

Kapok : Fibre végétale tirée du fruit du Eriodendron anfractuosum, parfois appelé kapokier. Nachtigal 

le cite comme étant utilisé pour le rembourrage des lifidis150. 

Matelassage : Constitué de deux tissus entre lesquelles on a ajouté un rembourrage. Les deux tissus 

externes sont assemblés par couture, créant du relief.151 

Matériau tampon : « toute substance ayant la propriété d'absorber ou de désorber afin de se mettre 

en équilibre avec le micro-environnement de l'objet. »152 

Réserve alcaline : Carbonate de calcium adjoint à la pâte de papier pour lui permettre de résister aux 

attaques acides provenant de l’extérieur ou de l’un de ses composés153. 

Trame (fil de) : « Ensemble des fils d’un tissu perpendiculaires à la lisière. »154 

Ultraviolet : Longueur d’onde qui se situe au-dessus du spectre des rayons visibles155. 

Yards : Unité de mesure en vigueur au Royaume-Uni, vaut 91,4 cm. Le nombre de yards correspondant 

était inscrit sur les balles de tissus. 

145 Constat d’état pour les tableaux - Glossaire, Notes de l’ICC 10/11, [En ligne], 2016. 
146 C2RMF, 2006, p.18. 
147 Constat d’état pour les tableaux - Glossaire, Notes de l’ICC 10/11, [En ligne], 2016. 
148 CIETA, 2020, p.15. 
149 Michalski, [En ligne], 2018. 
150 Nachtigal, 1987, p.299. 
151 CIERA, 2020, p.31. 
152 C2MRF, 2006, p.44. 
153La mise en réserve des œuvres sur papier, Notes de l’ICC 11/2, [En ligne], 1995. 
154 Constat d’état pour les tableaux - Glossaire, Notes de l’ICC 10/11, [En ligne], 2016. 
155 Michalski, [En ligne], 2018. 
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Annexe 1. Figures 

Figure 18 : Ensemble d’objets faisant partie du corpus accompagnant le lifidi.  

Figure 19 : Tapis de selle, venait posé entre le lifidi et la 
selle.  

Figure 20 : Selle également en textile matelassé 
et cuir.  
 

Figure 21 : Etriers en alliage cuivreux.  Figure 22 : Le lifidi sur son mannequin avant 
intervention.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 23 : Premier numéro d’inventaire,  
cousu sur l’objet.  

Figure 24 : Nouveau numéro d’inventaire avec 
code barre.  

Figure 25 : Le lifidi en exposition (arrière -plan) vers 
1960.  

Figure 26 : Impression en caractères arabe à 
l’intérieur de l’encolure.  

Figure 27 : Impression à l’intérieur de l’encolure.  Figure 28 : Impression à l’intérieur de l’encolure.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©BHM, date et auteur inconnus. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

58 

 
Figure 29 : Marque déposée de la Lagos Store Ltd. 
L’inscription dans le cartouche et la même  
que sur l’objet. 

 
Figure 30 : Marque déposée de la Lagos Store Ltd. 
La même impression figure dans l’encolure du lifidi. 

Figure 31 : Motifs géométriques de la bordure de la     
bordure de l’artefact.  

Figure 32 : Motifs géométriques de la bordure de 
l’artefact.  

Figure 33 : Flanc droit de l’artefact avant intervention.  

©Nigeria Gazette, n°7, 1931. ©Nigeria Gazette, n°7, 1931. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 34 : Encolure (flanc droit), les traitillés blancs 
représentent les zones de couture de l’encolure. 
Elles sont également présentes sur le flanc gauche. 

Figure 35: Croupe (flanc droit), les traitillés blancs 
représentent les zones de coutures.  
Elles sont également présente sur le flanc gauche. 

Figure 36 : Haut de l’encolure en dent de scie, pouvant 
se joindre en quinconce.  

Figure 37 : Haut du flanc, espace réservé pour 
disposer la selle.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 38 : Détail de la couche TE2. Microscope type 
Dino-lite®. 

Figure 39 : Détail de la bordure bleue. Microscope 
type Dino-lite®. 

Figure 40 : Matelassage, couture formant des cercles.  
Flanc gauche (encolure).  

Figure 41 : Matelassage, couture formant des 
cercles. Flanc gauche (flanc).  

Figure 42 : Matelassage, couture formant des spirales.  
Flanc droit (encolure).  

Figure 43 : Matelassage, couture formant des 
spirales. Flanc droit (flanc).  

Figure 44 : Attaches en boules et boucles du haut de 
l’encolure.  

Figure 45 : Système d’attache en boule et boucle 
pour relier le flanc et l’encolure (flanc gauche).  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 46 : Système d’attache pour la selle.  Figure 47 : Système d’attache en boule et boucle 
pour fermer le haut de l’encolure.  

Figure 48 : Boucle de cuir tressé sur le flanc 
gauche (encolure).  

Figure 49 : Lanière de cuir simple.  

Figure 50 : Attache en bouquet des boules et 
boucles à l’intérieur de l’objet.  

Figure 51 : Nœud servant à maintenir la lanière. 
Vue depuis l’intérieur de l’artefact.  

Figure 52 : Altérations n°17. Les taches suivent  
les motifs du matelassage.  

Figure 53 : Altération n°18. Cette tache est visible 
sur la photo de l’objet de 1919. (Voir Figure 2, p.11)  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 54 : Altération n°9. Est également présente 
sur le flanc opposé. (Voir Figure 56)  

Figure 55 : Altération n°42. Tache présentant un 
halo plus foncé sur l’extérieur.  

Figure 56 : Altération n°35. Est également présente sur le 
flanc opposé. (Voir Figure 54.)  

Figure 57 : Altération n°64. Recouvre toute la 
partie inférieure de l’intérieur du flanc.  

Figure 58 : Altération n°74. Part depuis l’endroit de la 
selle jusqu’au bas du flanc.  

Figure 59 : Altération n°75. Part depuis l’endroit 
de la selle jusqu’au bas du flanc.  

Figure 60 : Fleur du cuir râpée et lacunaire.  Figure 61: Fleur du cuir râpée et lacunaire.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 62 : Tache noire sur le côté chair d’une lanière en 
cuir.  

Figure 63: Tache noire sur le côté chair d’une 
lanière en cuir.  

Figure 64 : Décoloration du textile constituant la  
bordure. Flanc droit (flanc).  

Figure 65 : Décoloration du textile constituant 
la bordure. Flanc gauche (flanc).  

Figure 66 : Décoloration de la couche TE1a Flanc droit 
(croupe). A comparer avec Figure 67.  

Figure 67 : Motif triangulaire rouge sur le flanc droit 
(croupe). A comparer avec Figure 66.  

Figure 68 : Décoloration et taches de la bordure du flanc 
droit (flanc). 

Figure 69: Décoloration et taches de la bordure du 
flanc gauche croupe).  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 70 : L’objet et son ancien mode de 
conditionnement.  

Figure 71 : Attaches de l’objet utilisées pour le 
maintenir sur le mannequin et engendrant des 
tensions.  

Figure 72 : Courbe naturellement prise par le textile sur le 
pli de l’encolure. 

Figure 73 : Courbe naturellement prise par le 
textile sur le pli de la croupe. 

Figure 74 : Report de la courbe de la croupe sur une 
plaque de mousse PE.  

Figure 76 : Support A terminé et prêt à l’emploi. 

Figure 75 : Report du profil à donner au support de 
l’encolure sur une plaque de mousse PE.  

Figure 77 : Support B terminé et prêt à l’emploi.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Figure 78 : Support C terminé et prêt à l’emploi. Figure 79 : Support D terminé et prêt à l’emploi.  

Figure 80 : Support E terminé et prêt à l’emploi.  Figure 81 : Interface en coton écru à glisser dans 
l’artefact.  

Figure 82 : Le lifidi une fois plié avec tout ses supports.  Figure 83 : Le lifidi une fois plié avec tout ses 
supports.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Annexe 2. Valeurs culturelles associées à l’objet 

Tableau 1 : Valeurs culturelles associées au lifidi. 

Valeurs culturelles associées à l’objet E/1920.326.0180/07 

Valeur 

associée 

Définition selon Appelbaum Attribution au lifidi 

Valeur 

esthétique 

Un objet possède une valeur 

esthétique lorsqu’il est valorisé par 

son aspect. Cette valeur peut 

également provenir d’un certain 

savoir-faire, de l’usage et des choix 

des matériaux utilisés, ou encore 

des couleurs choisies. 

Le lifidi a une valeur esthétique. Le soin 

apporté aux alternances de motifs et de 

couleurs, ainsi que sa bordure bleue le 

montre. Un certain esthétisme a été pensé 

lors de sa conception qui ne s’est pas basée 

uniquement sur le côté fonctionnel. 

Valeur 

historique 

Un artefact a une valeur historique 

quand il est possible de le rattacher 

à un évènement ou à une époque en 

particulier. 

Dans le cas de l’armure équestre, elle 

possède cette valeur, en rappelant la 

période d’usage et d’acquisition de l’objet, 

en lien avec le début de la colonisation 

d’une région et la fin d’une culture 

traditionnelle.  

Valeur d’usage La définition de la valeur d’usage 

peut se limiter à la période où l’objet 

était réellement utilisé pour sa 

fonction primaire. Cependant en 

étant patrimonialisé, un objet 

acquiert un nouvel usage. 

Le lifidi a perdu sa valeur d’usage primaire 

dès le moment où il a été ramené en Suisse. 

Mais en entrant dans la collection 

ethnographique du BHM, il a acquis un 

statut d’objet patrimonial et donc un usage 

nouveau. 

Valeur de 

recherche 

La valeur de recherche se définit par 

les informations contenues par un 

objet. Ces informations peuvent être 

d’ordre historique, ethnographiques 

ou encore renseigner sur la 

technologie de fabrication de l’objet. 

L’armure renferme une foule d’informations 

différentes. En étudiant cet objet, on peut 

se renseigner sur les technologies utilisées 

au Nigéria au début du XXe siècle. Mais 

aussi mettre en lumière les liens 

commerciaux existant entre cette région et 

l’Europe. Ou avancer des hypothèses sur le 

mode de vie des Nigériens à cette époque. 
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Valeur de rareté La valeur de rareté est basée sur le 

nombre d’objets similaires existant. 

Mais elle est également subjective, 

un objet qui est très rare ici ne l’est 

pas forcément ailleurs.  

Le lifidi peut être considéré comme rare. Ce 

type d’objet n’a jamais été en usage en 

Suisse. Quand il a été ramené en seul autre 

exemplaire était présent dans un musée. 

De plus cet artefact est le seul possédé par 

le BHM, ce qui lui confère donc une plus 

grande rareté pour l’institution. Et 

actuellement ces objets ne sont plus autant 

utilisés ou produits qu’auparavant, 

augmentant donc sa rareté. 
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Annexe 3.  Systèmes d’attaches du lifidi 

Tableau 2 : Tableau explicatif du système d’attache de l’armure. 

Tableau explicatif du système d’attache 

Le système d’attache A sert à relier le flanc gauche et droit au niveau de la nuque du cheval. Sur le 

flanc gauche se situent cinq lanières de cuir formant un nœud pouvant aller s’insérer dans une boucle 

de cuir située sur le flanc opposé.  

Le système d’attache B est constitué de trois lanières de cuir tressé d’une longueur de 25 centimètres 

de longueur. Deux de ces lanières sont disposées respectivement sur les coins supérieurs de 

l’encolure et du flanc gauche. La troisième se trouve sur le haut du flanc opposé. L’agencement de 

ces trois lanières n’a pas été formellement identifié. Il est supposé qu’elles servent à la fois à retenir 

les deux flancs ensemble sur la nuque du cheval et à solidariser la selle du cavalier au reste de 

l’armure. 

Les attaches C ont le même système de fermeture que A, elles servent à maintenir le flanc à de 

l’encolure. 

Le système d’attache D se retrouve tant sur le côté droit que sur le côté gauche. Sur les coins 

inférieurs des flancs se trouvent deux lanières de cuir de quarante centimètres de long. Tandis que 

dans les coins inférieurs de l’encolure se trouvent deux boucles de cuir tressé. Le bas des flancs était 

ainsi relié au bas de l’encolure en nouant les lanières aux boucles. La manière dont le ruban E était 

utilisé reste floue. En observant la photographie de l’objet dans son contexte (Cf. Figure 2, p.11.) il 

semble que cette lanière de cuir soit reliée à un endroit de la croupe. Cependant il ne semble pas y 

avoir d’attaches prévues pour cet usage. Mais on y trouve un trou (Altération n°21) perçant toutes 

les couches de l’objet. Il est probable que cette lanière était passée là pour pouvoir attacher le flanc 

à la croupe. 

Schéma 9 : Explicatif du système d’attache de l’armure. Les flèches représentent l’endroit où une 
attache doit aller se fixer. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

69 

Attaches sur le flanc gauche Attaches sur le flanc droit 

A 

Figure 84 : Attache en boule  
du haut de l’encolure. 

Figure 85 : Attache en boucle faite pour recevoir 
la boule de cuir.  

B 

Figure 86 : Boucles de cuir destinées à attacher la selle.  

C 

Figure 87 : Attache en boucle pour relier flanc et 
encolure.  

Figure 88 : Attache en boule pour relier flanc et 
encolure.  

D 

Figure 89 : Attache en boucle pour relier flanc        
et encolure.  

Figure 90 : Lanière destinée à être attachée à une 
boucle 

E 

Figure 91 : Lanière de cuir, l’endroit où elle doit 
s’attacher n’est pas connu 

Figure 92 : Trou éventuellement créé pour 
recevoir et attacher une lanière de cuir.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. ©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Annexes 4. Personnes sollicitées 

Tableau 3 : Entretiens par courrier électronique. 

Tableau des entretiens par courrier électronique 

N°1 

Personne sollicitée Mme Najva 

Esfahani 

« … cela n’est pas de l’arabe, éventuellement un 

dialecte du Maghreb… » 

Docteur en Sociologie 

Date 20.05.2020 

N°2 

Personne sollicitée M. Parjmit

Singh 

« …I've just heard back from Dr Sâqib Bâburî (Content 

Specialist Archivist, British Library / Qatar Foundation 

Partnership) who kindly replied with this: 

The inscription is Arabic in the Arabic script, in a North 

African variety of the maghribī hand. It's not something 

I can resolve, but it mentions the accomplished 

merchants (ahl al-tajjārat al-kāmilūn) … ». 

Historien et éditeur 

Date 16.06.2020 

N°3 

Personne sollicitée M. Ahmed

Tarek 

« …The text is in letters similar to Arabic letters, but it 

isn't Arabic. It may be Urdu language or Persian 

language, may be another… ». 

Date 18.06.2020 

N°4 

Personne sollicitée M. Jitender

Chauhan 

« …It doesn’t seem to be Urdu, maybe Farsi… » 

Conservateur-restaurateur 

Date 19.06.2020 

N°5 

Personne sollicitée Mme Elisha 

Renne 

« … the trademark that was registered by the 

Lagos Stores Ltd., according to the Trademark 

Ordinance (British) and published in the Nigerian Gazette Professeure en anthropologie 
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Date 19.06.2020 (No. 7, 29 January 1931). (…) It's most likely that the 

material was imported from the UK but perhaps you can 

find some information about the Lagos Stores, Marina, 

Lagos. I'm also attaching another trademark for the 

Lagos Stores that includes the same phrase in Arabic as 

is seen on the saddle cloth backing… »  

N°6 

Personne sollicitée Mme Caroline 

Vogt 

« …Looking at the pictures (…) it seems as if some of 

the stains are only on one side of the textile, i. e. the 

inner lining. Those with the darker tideline around the 

stain result from a liquid having dissolved some 

substances either being part of the fabric or the - if there 

is - upholstery material or additional materials, such as 

dust, dirt, sweat or similar, that were in the lining or on 

its surface, or that were on some element below the 

textile, possibly a further part of the armour or a horse 

blanket. If you have the same or similar traces on the 

outer side of the textile this can indicate you from where 

the stains result respectively from where the liquid came 

onto the object. (…) the smaller, orange stains - could 

they be traces of corrosion, rust (from some parts of the 

armour)? or result from microorganisms, e.g. foxing. (…) 

The analysis of stains is very complicated and needs a 

lot of experience… » 

Conservatrice-restauratrice 

Date 20.05.2020 
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N°7 

Personne sollicitée Mme Maike 

Piecuch 

« …What is noticeable is the irregular distribution of the 

staining. These stains could possibly be related to the 

stains on the inside. It is possible that the dirt from the 

inside in these areas (stains on the sewing threads) has 

locally penetrated to the front. Because of the quilting 

thread, the layers of fabric (front side, lining, inside) are 

very close together in this area. 

At one point in the back of the armour there is a void. 

There you can see the inner lining. It seems to be made 

of a reddish-brownish, plain weaved fabric, underneath 

or maybe between which the cotton wool is located (…) 

Since this layer of fabric above the cotton wool is of a 

similar colour to the stains on quilting thread, the 

discolouration could perhaps be caused by this. This 

would also require the additional influence of moisture, 

e.g. sweat. I would definitely interpret the stains on the

inside of the armour as sweat stains from the horse. The 

brownish discoloration is probably caused by dust/dirt on 

the horse… » 

Conservatrice-restauratrice 

Date 28.05.2020 

N°8 

Personne sollicitée Mme Maike 

Piecuch 

« …The temperature range should be between 18-23°C. 

Longer term temperature increases to more than 23°C 

should be avoided (…) The relative humidity should be 

between 45-55%, with a maximum daily fluctuation of 

5% in the specified range… » 

Conservatrice-restauratrice 

Date 06.08.2020 
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Annexe 5. Prélèvement de fibres et observations sous microscope 

Tableau 4  :Tableau de présentation des prélèvements. 

Présentation des prélèvements 

Sous la supervision de Madame Piecuch, conservatrice-restauratrice textile, huit échantillons de 

l’artefact ont été prélevés afin de pouvoir les soumettre à une analyse au microscope permettant de 

déterminer les matériaux constitutifs de l’armure. Tous les échantillons, à l’exception du rembourrage 

R ont été prélevés au niveau de l’altération n°40 (Cf. Schéma 12, p.68). A cet endroit sont représentés 

tous les matériaux textiles du lifidi. De plus cette déchirure s’effiloche, ce qui donne l’avantage de 

pouvoir prélever facilement des échantillons. Le rembourrage a été prélevé au niveau de l’altération 

n°16 (Cf. Schéma 10, p.67). Les fibres prélevées ne dépassent pas les 4 mm de longueur. 

Dans le tableau ci-dessous figurent ces échantillons photographiés sous microscope. Les deux 

dernières images sont présentes à titre de comparaison des fibres prélevées. Grâce à ces observations 

et comparaisons, nous avons pu déterminer que les matériaux constitutifs de l’armure étaient du 

coton pour toutes les parties tissées et du kapok pour le rembourrage. 

Observation au microscope Microscope Olympus SC50 

Couche textile Photographie des échantillons Matériau 

TE1a 

Figure 93 : Observation au microscope des 
fibres constitutives de TE1a. 

Coton 

TE1b 

Figure 94 : Observation au microscope des 
fibres constitutives de TE1b. 

Coton 

 200 µm 

 200 µm 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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TE2 

Figure 95  : Observation au microscope des 
fibres constitutives de TE2. 

Coton 

R 

Figure 96 : Observation au microscope des 
fibres constitutives de TE2. 

Kapok 

TI2 

Figure 97 : Observation au microscope des 
fibres constitutives de TI2. 

Coton 

TI1 

Figure 98 : Observation au microscope des 
fibres constitutives de TI1. 

Coton 

 

 

 

200 µm 

200 µm 

200 µm 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Bordure 

Figure 99 : Observation au microscope des 
fibres constitutives de la bordure. 

Coton 

Fil 

Figure 100 : Observation au microscope des 
fibres constitutives du fil de couture. 

Coton 

Pour comparaison 

Matériau Photographie 

Coton 

Figure 101 : Fibres de coton. 

Kapok 

Figure 102 : Fibres de kapok.  

 

 

200 µm 

200 µm 

©Crawford, Frill, 2009. 

©Mwaikambo, UDSM, 1999. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Annexe 6. Constat d’état des altérations 

Annexe 6.1 Schémas de vue d’ensemble des altérations 

Schéma 10 : Vue d’ensemble des altérations. Flanc gauche extérieur. 

Schéma 11 : Vue d’ensemble des altérations. Flanc gauche intérieur. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Schéma 12 : Vue d’ensemble des altérations. Flanc droit extérieur.  

Schéma 13 : Vue d’ensemble des altérations. Flanc droit intérieur.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Annexe 6.2 Tableau de constat d’état des altérations 

Tableau 5 : Constat d’état des altérations. 

Constat d’état des altérations 

Encolure – Flanc gauche extérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

Position N° 

Altérations structurelles 

Rupture de la 

couture et 

effilochement 

Rupture de la couture 

joignant deux motifs 

ensemble au niveau des 

couches TE1 a et b. Laisse 

apparaître la couche TE2. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

1 

Usure 

localisée et 

effilochement 

Usure localisée de la 

couche textile TE1a, 

entraînant un 

effilochement. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

2 

Rupture de la 

couture et 

effilochement 

Rupture de la couture 

entre deux motifs de la 

couche TE1a. Entraîne un 

effilochement et laisse 

apparaître la couche TE2. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

3 

Déformation 

et rupture 

des coutures 

Étirement de la zone de 

jonction entre les flancs 

gauches et droite de 

l’objet. Entraîne une 

rupture des coutures. 

Laisse apparaître la 

couche TE2. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

4 
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Déformation 

et rupture 

des coutures 

Étirement de la zone de 

jonction entre les flancs 

gauches et droite de 

l’objet. Entraîne une 

rupture des coutures. 

Laisse apparaître la 

couche TE2. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

5 

Rupture de la 

couture 

Rupture de la couture 

joignant les deux pièces 

constitutives de l’encolure. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

6 

Rupture de la 

couture 

Rupture de la couture 

joignant deux motifs au 

niveau des couches TE1 a 

et b. Laisse apparaître la 

couche TE2. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

7 

Altérations de surface 

Taches De couleur brun orangé, 

relativement uniforme  

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

8 

Taches Brun foncé, présente un 

halo plus foncé sur les 

bords. Touche également 

la bordure de l’encolure. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

9 

Taches Petites piqûres, brun 

orangé. Elles sont 

englobées dans une tache 

grise plus large. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

10 
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Taches Taches de couleur brun 

foncé 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

11 

Taches Tache bleu foncé. On 

remarque la décoloration 

de cette partie de l’objet. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

12 

Schéma et numérotation des altérations – Encolure – Flanc gauche extérieur 

 

 
Schéma 14 : Position des altérations sur l’encolure. Flanc gauche extérieur.  

 

 

 

 

 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Flanc – Flanc gauche extérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N° 

Altérations structurelles 

Trou et 

effilochement 

Succession de 4 trous à 4 

cm d’intervalle. Touchent 

toutes les couches de 

l’artefact et est également 

visible à l’intérieur du flanc 

gauche. (Voir N° 61, 

p.81.) Entraîne un 

effilochement de la couche 

TE1b. 

 

 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

13 

Trou et 

effilochement 

Trou présent sur un point 

de matelassage. Les 

couches TE1b et TE2 sont 

touchées. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

14 

Trou et 

effilochement 

Ensembles de 5 trous, 

entraînant un 

effilochement. Toutes les 

couches de l’artefact sont 

touchées. Cet ensemble se 

retrouve également à 

l’intérieur du flanc gauche. 

(Voir N°60, p.81.) 

 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

15 

Trou, 

effilochement 

et 

émergence 

rembourrage 

Trou au centre d’une 

attache en cuir, touchant 

les couches TE1b et TE2, 

entraînant un 

effilochement et 

l’émergence de la couche 

R 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

16 
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Altérations de surface 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brun orange, 

suivent les motifs du 

matelassage. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76.  

17 

Taches Tache de couleur grise 

présentant un halo plus 

foncé. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

Ainsi que 

Figure 2, 

p.11. 

18 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brun foncé 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

19 

Taches Tache de couleur brune, 

englobée dans une trace 

gris-noir 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.67. 

20 

 

Décoloration Exemple de décoloration 

de la couche textile 

formant la bordure de 

l’armure. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

- 
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Schéma et numérotation des altérations – Flanc – Flanc gauche extérieur 

 

Schéma 15 : Position des altérations sur le flanc. Flanc gauche extérieur. 

 

Croupe – Flanc gauche extérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N° 

Altérations structurelles 

Trou et 

effilochement 

Trou présent sur un point 

de matelassage. Toutes 

les couches de l’artefact 

sont touchées, le trou est 

visible également sur le 

flanc gauche intérieur. 

(Voir N°65, p.82.) 

 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

21 
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Tension de la 

couture et 

effilochement. 

Tension de la couture 

entre les couches TE1a et 

b. A entraîné une 

déchirure. Laisse 

apparaître la couche TE2. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

22 

Altérations de surface 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo plus foncé 

est présent sur 

l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

23 

Taches Taches de couleur brun 

foncé. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

24 

Taches Taches de couleur brun 

foncé. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

25 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brune, englobée 

dans une trace grise. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

26 

 

Décoloration Piqûres plus foncées sur 

la bordure extérieure, 

ressemblent à des 

projections. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

10, p.76. 

27 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

85 
 

Schéma et numérotation des altérations – Croupe – Flanc gauche extérieur 

 

 

Schéma 16 : Position des altérations sur la croupe. Flanc gauche extérieur.  

 

Encolure – Flanc droit extérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N° 

Altérations structurelles 

Trou et 

effilochement 

Tension et déchirure de la 

couture maintenant les 

couches TE1 a et b. Laisse 

apparaître la couche TE2. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

28 
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Déchirure et 

effilochement. 

Déchirure de la couche 

TE1a, laisse apparaître la 

couche TE2. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

29 

Tension de la 

couture, 

début de 

déchirure 

Tension de la couture 

entre les couches TE1 a et 

b, entraîne un début de 

déchirure et un 

effilochement.  

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

30 

Déchirure et 

effilochement, 

tension de la 

couture. 

Tension et déformation 

de la couture sur une 

zone de jonction entre 

différentes pièces textiles. 

Les couches TE1 a et b, 

ainsi que TE2 sont 

déchirées, laissant 

apparaître le 

rembourrage. Les 

couches TE1 a et b et TE2 

s’effilochent sur le 

pourtour de la déchirure. 

 

 

 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

31 

Tension de la 

couture et 

déformation. 

Tension de la couture et 

déformation. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

32 
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Tension de la 

couture, 

début de 

déchirure et 

effilochement. 

Tension de la couture 

entre les couches TE1 a et 

b. Ces deux couches 

s’effilochent. Laisse 

apparaître la couche TE2. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

33 

 

Altérations de surface 

Taches Succession de 4 taches de 

couleur brun orange. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

34 

Taches Tache de couleur grise, un 

halo plus foncé est 

présent sur l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

35 

Taches Taches de couleur brun 

foncé. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

36 

Taches Taches de couleur brun 

foncé, englobée dans un 

halo plus clair. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

37 
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Taches Taches de couleur brune 

(à droite) et taches de 

rouge/bordeau (à 

gauche), faisant penser à 

une tache de sang. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

38 

Schéma et numérotation des altérations – Encolure – Flanc droit extérieur 

 

Schéma 17 : Position des altérations sur l’encolure. Flanc droit extérieur. 

 

Flanc – Flanc droit extérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N° 

Altérations structurelles 

Tension de la 

couture, 

début de 

déchirure, 

trou et 

effilochement 

Tension de la couture entre 

deux pièces textiles 

formant la couche TE1b qui 

s’effiloche. Un trou laissant 

apparaître la couche TE2 

est présent.  

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77 

39 
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Déformation, 

déchirure et 

effilochement. 

Tension dans la zone de 

jonction entre le flanc et 

l’encolure. À entrainé une 

déchirure touchant toutes 

les couches de l’artefact. 

(Voir N° 72, p.85.)  

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77 

40 

Déchirure. Déchirure de la bordure 

bleue, laisse apparaître la 

couche inférieure.  

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

41 

Altérations de surface 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo plus foncé 

est présent sur l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

42 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo plus foncé 

est présent sur l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

43 

Taches Tache de couleur brun 

orange. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

44 

Taches et 

décoloration 

de la bordure. 

Tache de couleur brun 

foncé, faisant penser à une 

projection, ainsi que 

décoloration de la bordure. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

45 
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Taches Tache de couleur brun 

orange. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

46 

Taches et 

décoloration 

de la bordure 

Taches foncées sur la 

bordure bleue ainsi qu’une 

décoloration de celle-ci. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

47 

Taches Tache de couleur brun 

orange. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

48 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo brun plus 

foncé est présent sur 

l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, 

Schéma 12, 

p.77. 

49 
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Schéma et numérotation des altérations – Flanc – Flanc droit extérieur 

 

 

Schéma 18 : Position des altérations sur le flanc. Flanc droit extérieur.  

 

Croupe – Flanc droit extérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N° 

Altérations structurelles 

Tension de la 

couture, 

déchirure et 

effilochement. 

Tension de la couture 

maintenant deux motifs de 

la couche textile TE1 a et 

b, a entraîné une déchirure 

laissant apparaître la 

couche TE2.  

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

50 
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Tension de la 

couture, 

début de 

déchirure et 

effilochement. 

Tension de la couture 

maintenant les couches 

TE1 a et b, entraîne un 

début de déchirure. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

51 

Trou. Trou dans la bordure 

bleue, laisse apparaître la 

couche inférieure. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

52 

Altérations de surface 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brune. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

53 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brune. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

54 

Décoloration Décoloration de la 

bordure. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 

55 

Taches et 

décoloration 

de la bordure. 

Tache de couleur brun 

orange, ainsi qu’une 

décoloration de la bordure. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

12, p.77. 
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Schéma et numérotation des altérations – Croupe – Flanc droit extérieur 

 

Schéma 19 : Position des altérations sur la croupe. Flanc droit extérieur.  

 

 

Encolure – Flanc gauche intérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N

° 

Altérations structurelles 

Tension de la 

couture et 

déformation 

Tension de la couture 

maintenant plusieurs pièces 

textiles. Un espace entre les 

pièces de la couche TI1 

laisse apparaître la couche 

TI2. (Voir également N°69, 

p.84.) 

 

 

 

 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

57 
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Altérations de surface 

Taches Tache de couleur brune. Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

58 

Taches Taches de couleur brunes, 

un halo plus foncé est 

présent sur l’extérieur. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

59 

Schéma et numérotation des altérations – Encolure – Flanc gauche intérieur 

Schéma 20 : Position des altérations sur l’encolure. Flanc gauche intérieur.  

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Flanc – Flanc gauche intérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

Position N° 

Altérations structurelles 

Trou et 

effilochement 

Ensemble de 4 trous, 

traversant toutes les 

couches de l’armure. Est 

visible également sur 

l’extérieur de l’artefact. 

(Voir N°15, p.71.) 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

60 

Trous Ensemble de 4 trous 

espacés de 5 cm. Touchent 

toutes les couches de 

l’armure et sont également 

visible sur l’extérieur de 

l’artefact. (Voir N°13, p.71.) 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

61 

Altérations de surface 

Taches Ensemble de taches brunes, 

faisant penser à une 

projection. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

62 

Taches Tache de couleur brun 

foncé, très dense. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

63 

Tache Tache couvrant toute la 

largeur de l’intérieur du 

flanc, de couleur brun 

orangé. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

64 
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Schéma et numérotation des altérations – Flanc – Flanc gauche intérieur 

Schéma 21 : Position des altérations sur le flanc. Flanc gauche intérieur. 

Croupe – Flanc gauche intérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

Position N° 

Altérations structurelles 

Trou et 

effilochement 

Trous et effilochement 

touchant toutes les 

couches de l’artefact. 

Egalement visible sur le 

côté extérieur. (Voir N°21, 

p. 73.) Une altération

semblable se trouve au 

même endroit à l’intérieur 

du flanc droit. (Voir N°78 

p.86.)

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

65 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 



HE-Arc CR, Bachelor of Arts HES-SO en Conservation 

Barretta Martin, Conception et fabrication d’un support pour une armure équestre textile, 31.08.2020 

97 

Altérations de surface 

Taches Halo de couleur brune. Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

66 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo plus foncé 

est présent sur l’extérieur. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

67 

Taches Ensemble de taches brun 

orangé. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

11, p.76. 

68 

Schéma et numérotation des altérations – Croupe – Flanc gauche intérieur 

Schéma 22 : Position des altérations sur la croupe. Flanc gauche intérieur. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Encolure – Flanc droit intérieur 

Désignatio

n et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

 

Position N° 

Altérations structurelles 

Tension de la 

couture, 

début de 

déchirure. 

Tension de la couture 

maintenant plusieurs 

pièces textiles. Un espace 

entre les pièces de la 

couche TI1 laisse 

apparaître la couche TI2. 

(Voir N°57, p.80.) 

 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

69 

Altérations de surface 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo plus foncé 

est présent sur l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

70 

Taches Taches de couleur brun 

orange, un halo plus foncé 

est présent sur l’extérieur. 

 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

71 
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Schéma et numérotation des altérations – Encolure – Flanc droit intérieur 

Schéma 23 : Position des altérations sur l’encolure. Flanc droit intérieur.  

Flanc – Flanc droit intérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

Position N° 

Altérations structurelles 

Tension, 

déformation, 

déchirure et 

effilochement 

Tension dans la zone de 

jonction entre le flanc et 

l’encolure. A entraîné une 

déchirure touchant toutes 

les couches de l’artefact. 

L’ensemble des couches 

s’effilochent. (Voir N°40, 

p.77.)

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

72 
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Déchirure et 

effilochement 

Tension et déchirure de la 

couture maintenant la 

bordure bleue. A entrainé 

une déchirure touchant les 

couches TI1 et TI2. Le 

rembourrage est apparent. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

73 

Altérations de surface 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un large halo plus 

foncé est présent sur 

l’extérieur. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

74 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un large halo plus 

foncé est présent sur 

l’extérieur. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

75 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brune. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

76 

Taches Ensemble de taches de 

couleur orange. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

77 
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Schéma et numérotation des altérations – Flanc – Flanc droit intérieur 

Schéma 24 : Position des altérations sur le flanc. Flanc droit intérieur. 

Croupe – Flanc droit intérieur 

Désignation 

et type 

d’altération 

Description Photographie 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 

Position N° 

Altérations structurelles 

Trou et 

effilochement 

Trous et effilochement 

touchant les couches TI1 

et TI2. Il est intéressant 

de constater qu’une 

altération du même type 

est présente au même 

endroit sur le flanc 

gauche. (Voir N° 21, p. 

73. et N° 65 en p.82.)

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

78 
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Altérations de surface 

Taches Tache de couleur grise-

brune, un halo plus foncé 

et orangé est présent sur 

l’extérieur. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

79 

Taches Ensemble de taches de 

couleur brun orange. 

Cf. Annexe 

6.1, Schéma 

13, p.77. 

80 

Schéma et numérotation des altérations – Croupe – Flanc droit intérieur 

Schéma 25 : Position des altérations sur la croupe. Flanc droit intérieur. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Annexe 7.  Schémas et plans 

Annexe 7.1 Détermination des zones de pliages et maquette 

Schéma 26 : Détermination des zones devant impérativement être rembourrées et celles ne pouvant 
être pliées. 

        Schéma 27 : Modèle réduit de l’objet. Essai numéro 1, avant pliage. 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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    Schéma 28 : Modèle réduit de l’objet. Essai de pliage numéro 1, pliage de la croupe. 
 

 

 

 

 

 

 
 Schéma 29 : Modèle réduit de l’objet. Essai  numéro 1 après pliage. 
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Annexe 7.2 Plan des renforts en mousse PE 

 
 
Plan 1 : Plan du renfort interne de l’encollure.  
 

           

 
 

Plan 2 : Plan du renfort interne de la croupe 

 
 
Plan 3 Plan du renfort du pli du flanc. 

 
 
Plan 4 : Plan du renfort de soutien de la croupe après 
pliage.  
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                                Plan 5 : Plan du renfort de soutien de la croupe après pliage. 
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Annexe 7.3 Plans du conditionnement externe et plans de débitage 

 

 

Plan 6 : Plan du panneau de support de l’artefact. Indique la position des renforts en carton cannelé ainsi que des 
rivets. 
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Plan 7 : Plan de débitage des pièces constituant le panneau de support. 
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Plan 8 : Plan de montage du conditionnement externe et détail de l’assemblage des cornières 

©Barretta, HE-ARC-CR, BHM, 2020. 
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Plan 9 : Plan du couvercle du conditionnement externe.  
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Plan 10 : Plan de débitage des pièces constituant le conditionnement externe. Partie 1/2.  
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     Plan 11 : Plan de débitage des pièces constituant le conditionnement externe. Partie 2/2.  
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Annexe 8. Liste des matériaux utilisés et fournisseurs 

 

Tableau 6 : Liste des matériaux et fournisseurs. 

Matériaux et fournisseur pour les conditionnements 

Matériaux Fournisseur Site internet Coordonnées 

Carton 

cannelé et 

carton 

alvéolaire 

Oekopack 

Conservus AG 

https://www.oekopack.ch/home.html 

 

Oekopack 

Conservus AG 

Industriestrasse 

18, 3700 Spiez 

Suisse 

Rivet en 

polypropylène 

Essentra 

Components 

https://www.essentracomponents.com/fr-

de  

Essentra 

Components 

Herrenpfad Süd 36 

41334 Nettetal 

Allemagne 

Ruban en 

sergé coton 

Schlegel & Co 

AG 

https://www.schlegel-basel.ch/ 

 

Schlegel & Co AG 

Malzgasse 18  

Postfach 556  

4010 Basel  

Suisse 

Coton écru Schlegel & Co 

AG 

https://www.schlegel-basel.ch/ 

 

Schlegel & Co AG 

Malzgasse 18  

Postfach 556  

4010 Basel  

Suisse 

Feuille de 

bourre de 

polyester 

H. Welte & CO 

AG 

 

https://www.hwc.ch/#1 

 

 

H. Welte & CO 

AG 

Feldlistrasse 31, 

9000 St. Gallen 

Suisse 

Mousse PE 

blanche 

Abena 

Schaumstoff AG 

https://www.abena.ch/en 

 

Abena 

Schaumstoff AG 

Meierhofweg 5 

6032 Emmen 

Suisse 

  

https://www.oekopack.ch/home.html
https://www.essentracomponents.com/fr-de
https://www.essentracomponents.com/fr-de
https://www.schlegel-basel.ch/
https://www.schlegel-basel.ch/
https://www.hwc.ch/#1
https://www.abena.ch/en
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Annexe 9. Protocoles à destination du Bernisches Historisches Museum 

Annexe 9.1 Protocole de fabrication  
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Annexe 9.2 Protocole de manipulation 
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