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Résumé

Les systemes embarqués CosKin servent grace a différentes LED de couleurs d’analyser la peau et
de générer ainsi des images multispectrales. Pour le moment, toutes ces données sont stockées
indépendamment sur chaque appareil. Les cabinets d’esthéticiens possedent plusieurs de ces
instruments chez eux. Chaque dispositif fonctionne indépendamment et rend de ce fait la

synchronisation des données d’analyse difficiles.

Apres observation de cette situation, nous avons défini l’hypotheése suivante : est-il possible de
gérer grace a une APl web, des données médicales issues d'appareil d'analyse, pour les vssualiser sur

un portail tiers.

Dans un premier temps, nous devons synchroniser nos dispositifs d’analyse. Pour ce faire, nous
transmettons les données de ces appareils vers un serveur utilisé en web API. Nous pouvons alors
synchroniser ces éléments vers tous les autres appareils. Pour permettre la synchronisation sécurisée
des données, nous avons défini un systéme d’authentification. Cela nous permet ainsi de garantir

’obtention exclusive des informations concernant chaque esthéticien.

Dés lors, nous avons développé une application web pour visualiser ces données. Comme pour les
appareils, nous avons |’obligation de nous authentifier. Ce portail assure aussi un accés aisé pour le
client a ces analyses. Avant disponibilité de cette application, les clients ne pouvaient consulter leurs

analyses que chez leur esthéticien.

Tout au long du développement, nous avons dii nous assurer de la protection des données
transférées. En effet, ces images étant liées directement a la santé des clients, ils sont considérées

comme sensibles.

Mots-clés : API, Application web, Gestion de données, Gestion d’image
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Avant-propos

Ce travail a été réalisé a la suite de ma derniére année de bachelor en informatique de gestion. Il
a été proposé par Monsieur Henning Miiller en collaboration avec CosKin SARL, une entreprise start-

up de la HES-SO Valais. La rédaction de ce document a été réalisée de septembre 2020 a février 2021.

En paralléle a ce travail de bachelor, je travaille dans une start-up ou je suis cofondateur. Ce sujet
en collaboration avec CosKin m'a de ce fait attiré. L’environnement entrepreneurial et |’opportunité
d’échange avec une autre jeune entreprise représentait une chance a prendre. L’orientation gestion

des données de ce travail m’a aussi influencé sur le choix de ce sujet.
Les objectifs définis sur ce travail sont les suivants :
- Compréhension de ’exploitation des données médicales et cosmétiques
- Stockage de données médicales et cosmétiques
- Communication des appareils CosKin vers un serveur de base de données.
- Visualisation des données grace a un portail web.

La difficulté majeure réside dans le fait que ’entreprise continue de développer ces appareils
durant la rédaction et le développement de ce travail. De ce fait, il sera primordial et nécessaire que
je m’adapte selon ’avancée et les changements de développement de ’entreprise. Ce travail dure
une demi-année, les changements peuvent alors étre fréquents. La communication réguliére avec

’entreprise est donc fondamentale.

Pour faciliter la rédaction de ce travail, tous les acteurs décrits seront considérés comme masculin,
mais ces désignations concernent aussi bien les hommes que les femmes. Par exemple, nous
utiliserons ’appellation esthéticien pour désigner les esthéticiens et leur pendant féminin les
esthéticiennes. En outre, les esthéticiens et les médecins possédant les mémes besoins, nous avons

pour faciliter la lecture de ce travail utilisé exclusivement esthéticien pour les désigner.
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Liste des abréviations

API : Application Programming Interface traduit en francais Interface de programmation.
DOM : Document Object Model traduit en francais modéle d'objets de document

FTP : File Transfer Protocol traduit en francais protocole de transfert de fichier.

HTML : Hypertext Markup Language traduit en francais langage de balisage d’hypertexte.
HTTP : Hypertext Transfer Protocol traduit en francais protocole de transfert hypertexte.
JSON : JavaScript Object Notation traduit en francais objet de notation JavaScript.

LPD : Loi fédérale sur la protection des données

MQTT : Message Queuing Telemetry Transport traduit en francais protocole de transport

de messages en file d'attente par télémétrie.
PAAS : Platform as a Service traduit en francais Plateforme en tant que service.

SAPI : Serveur Application Programming Interface traduit en francais Interface de

programmation d'applications Serveur
SARL : Société a responsabilité limité

SQL : Structured Query Language traduit en francais langage de requéte structurée.

Lexique

Agile : Pratiques mettant en avant la collaboration entre des équipes pluridisciplinaires et

leurs clients communs

Déployer : Action de publier un travail informatique afin de le rendre disponible a ces

utilisateurs.

Framework : Ensemble de composant logiciel concevant une architecture de base pour

développer.

Image multispectrale : Image prise avec plusieurs spectres de lumiere différente. Dans

ce travail, il s’agit d’images prises avec des leds de couleurs distinctes.

Interface de programmation : Ensemble de méthodes proposant des services a un logiciel

tiers.

Librairie : Collection de composants informatiques pouvant étre intégré au

développement.

Xi
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Modéle de données : Modéle qui décrit la maniére dont sont structurées les données dans

un systéme d'information ou une base de données.

Plateforme en tant que service : Plateforme web fournissant une infrastructure physique

pour le développement d’applications.

Portail : Site concu pour demeurer le point d'entrée sur Internet et proposant des services

a des utilisateurs

Product backlog : Document regroupant toutes les taches a effectuer permettant la

planification du développement.

Protocoles : Ensemble de regles définissant le mode de communication entre deux

ordinateurs.
Scrum : Framework favorisant un cadre de développement de logiciels.

Systeme embarqué : systéme électronique et informatique autonome, spécialisé dans une

tache précise.

Xii



Hes

Haute Ecole de Gestion & Tourisme B
Hochschule fiir Wirtschaft & Tourismus

1. Introduction

1.1. Contexte du travail

Ce travail cloture mon cursus d’informaticien de gestion suivi a la HES-SO Valais de Sierre. Il sert
de mise en pratique des connaissances acquises lors de ma formation. Ce travail a démarré le 14
septembre 2020 et se termine le 12 février 2021. L’objectif de ce dernier est la gestion, la

visualisation et le stockage d’image multispectrale ainsi que de leurs données liées.
1.2. CosKin

CosKin One SARL est une start-up créée en 2017 par Jimmy Loup ingénieur en électronique
spécialisé en analyse d’image et en Machine Learning. Cette entreprise est soutenue par la fondation

The Ark basée a Sion. Elle est passée en SARL en janvier 2020.

Elle exerce dans le domaine de ’analyse de la peau grace a des systémes embarqués permettant
la prise de photo multispectrale (multiples photos avec des spectres de couleurs distinctes). Ce
procédé permet d'analyser la peau en profondeur, grace a la mise en évidence par les couleurs

d’anomalie ou de probléme esthétique de la peau.

Leurs principaux clients sont les esthéticiens, mais elle travaille aussi avec des médecins pour les
maladies de la peau. Leurs appareils sont vendus chez ces personnes qui les utilisent par la suite sur

leur patient pour leur conseiller des soins adéquats.

Figure 1 Logo CosKin

1.3. Structure du travail

Ce travail comporte trois parties distinctes : une partie de recherche, une partie d’analyse et une
derniere partie de développement informatique. De ce fait, il démarrera par un apercu des
technologies pour le moment utilisées au sein de |’entreprise ainsi que des méthodes existantes pour
résoudre cette problématique. La deuxieéme partie s’intéressera plus en détails aux choix faits pour
ce projet suite aux besoins retenus par cette analyse. Il se cloturera par U'explication du

développement effectué ainsi que des hypothéses d’améliorations futures.
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2. Organisation du Travail

2.1. Scrum

Afin de m’aider sur le développement et la rédaction de ce travail, nous utiliserons certains outils
issus de Scrum, une méthodologie Agile. Cette méthodologie a Uinverse d’une méthodologie

traditionnelle en cascade fixe le client au centre du projet et non le travail.
2.1.1. Utilisation

L’utilisation de cette méthodologie dans mon travail s'est effectuée comme suit : le travail ainsi
que le développement sont séparés en petites itérations durant chacune trois semaines. Ces itérations
dans le langage de Scrum sont appelées Sprint. Cela fournit des objectifs a atteindre régulierement.

De ce fait, elle permet de valider constamment le développement avec ’entreprise mandante.

En relation avec cette méthodologie, nous avons rédigé avant le démarrage de ce travail un
product backlog résumant toutes les taches a effectuer. Celles-ci sont ensuite planifiées selon leur
importance. Aprés réalisation, elles doivent étre validées par le client dans ce cas CosKin. En cas de
refus, la tache est a refaire a litération suivante. Ce product backlog a permis dés le départ de définir
les objectifs prioritaires de ce travail. Elle a aussi permis de nous mettre d’accord sur des

fonctionnalités optionnelles pouvant en sortir.

Afin de séparer les développements de ce projet, nous avons défini initialement 5 Sprints. Ils
dureront approximativement 3 semaines. Nous les avons remplis de maniére plus ou moins équitable

en termes de durée.
2.2. Réunion

Pour faciliter le suivi de ce projet, une réunion hebdomadaire est organisée avec CosKin pour la
partie technique de ce travail. Cette réunion permet de dresser un compte-rendu régulier de
’avancée technique de ce projet. Cependant, le développement sur les systémes embarqués CosKin
sort de mon domaine de compétence. Ces réunions ont alors permis d’avancer conjointement sur le
développement de ce projet. Durant ces derniéres, nous définissions chaque semaine les besoins de

développement des deux cOtés pour pouvoir avancer au mieux.

Une seconde réunion est organisée chaque 1 a 2 semaines avec mon professeur responsable. Elle
sert au suivi organisationnel du travail ainsi que pour lui dresser un compte-rendu des avancées. Lors

de celle-ci, il m’a donné des pistes de résolution sur mes problémes.
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3. Etat de ’art

3.1. CosKin

Aujourd’hui, Uentreprise CosKin gére toutes ces données utilisateurs en local sur leurs appareils.
En effet, chacun de leur systéme embarqué posséde une base de données recensant les informations
des différents utilisateurs. Cette structure, déja existante en local, représente une base pour le
développement d’une nouvelle base de données externe a l’appareil. Depuis peu, leurs appareils ont
la possibilité de se connecter a Internet. Ils ont également développé un cloud regroupant toutes les
photos prises. Ce Cloud ne possede pas de structure. Retracer une image d’un client particulier
devient alors compliqué. La seule donnée disponible pour retourner a cette image est la date et
U’heure de la prise photographique. Le transfert entre ces deux systémes fonctionne avec le protocole
FTP.

L’entreprise a pour objectif de se diversifier avec de nouveaux systemes embarqués plus
spécifiques a certains domaines. Actuellement, elle se focalise sur un appareil analysant le

vieillissement de la peau vis-a-vis de l’exposition au soleil.
3.2. Appareil d’analyse CosKin

L’appareil d’analyse CosKin se divise en 3 parties regroupées dans une armature en plastique. Ces

trois composants sont un Raspberry Pi, un dispositif de capture d’image et un écran tactile.

Figure 2 Appareil Coskin

La partie centrale de cet appareil est un micro-ordinateur appelée Raspberry Pi qui gére toutes
les fonctions. Il est relié a une batterie rechargeable pour son utilisation. Il possede une carte SD qui
stocke le logiciel de traitement ainsi que les données.
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Figure 3 Raspberry Pi de |’appareil

En second lieu, il posséde un dispositif pour effectuer des prises d’images de la peau. Celui-ci est

composé de 6 LED de couleurs distinctes répliquées 3 fois autour d’une caméra.

Figure 4 Dispositif de capture d'image

Pour finir, il dispose d’un écran tactile pour favoriser ’interaction avec le systeme. Cet écran

reste cependant trop petit pour permettre ’écriture de rapport.



Hes

Haute Ecole de Gestion & Tourisme B
Hochschule fiir Wirtschaft & Tourismus

3.3. Méthode de synchronisation

Aujourd’hui, il existe une multitude de méthodes diverses pour synchroniser ces données. Nous
allons lister ci-dessous différents moyens envisageables pour les gérer. Cette analyse permettra de

nous situer par rapport au choix de |’hypothése sur une gestion par Web API.
3.3.1. Cloud

La premiere méthode envisageable pour synchroniser ces données est de passer par un
environnement de Cloud. Nous pouvons citer Dropbox et OneDrive comme exemple actuel. Ces deux
plateformes admettent le partage de fichier via un compte sur plusieurs appareils différents. Ils
permettent notamment de partager une image entre un smartphone et un ordinateur. Dans ce cas,
cette technologie pourrait étre envisageable pour le partage d’images. Malheureusement, pour lier
les données d’analyse aux images, cela devient vite compliqué a utiliser. Cette méthode reste tout
de méme envisageable avec une bonne arborescence. Nous entendons par la une structure claire de
classement. Par exemple posséder un dossier par client, puis a l'intérieur un dossier par date, pour
finalement recueillir I’image avec le nom de l'onde utilisée. Cette image devra alors disposer d’un

fichier explicatif contenant toutes les informations d’analyse.
3.3.2. Synchronisation avec un ordinateur

Une seconde méthode existante est de synchroniser les données via un ordinateur. Ce principe
stocke les informations récoltées dans le dossier que nous définissons. Par la suite, nous pouvons
transférer ces données en connectant un autre appareil a ’ordinateur. Cette méthode fonctionne
parfaitement dans une entreprise avec peu d’appareils. La raison a cela est l’obligation de les
brancher aprés chaque analyse. Il permet méme avec un logiciel adéquat d’afficher sur ’ordinateur
toutes les données de celle-ci. La discussion du diagnostic de la peau du patient peut alors se faire.

Il reste cependant inaccessible aux clients hors du cabinet médical.
3.3.3. APl avec base de données

La méthode choisie de notre hypothése est de gérer les données grace a une SAPI (Serveur
Application Programming Interface). Ce type de serveur permet via des requétes HTTP de récupérer
ou de transmettre des données. Les transferts se font majoritairement avec un fichier au format JSON
(JavaScript Object Notation). Ce type de document autorise |’envoi de structure de données avec des
informations rattachées. Aprés obtention de celles-ci, le serveur effectue la récupération ou la
modification sur la base de données. En régle générale, nous effectuons ces demandes avec des

requétes SQL (Structured Query Language) entre le serveur et la base de données.

Un avantage de ce type de gestion est [’acces par d’autres entreprises a ces fonctionnalités. Cela

permettra dans le cas ou U’entreprise posséde son propre portail de lui donner directement acces a

5
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ces données. Nous restons cependant responsables des données gérées via cette APl ainsi que sa

sécurité d’acces.
3.4. Sécurité des données médicales

Afin de répondre au mieux a cette problématique, nous avons dii nous renseigner sur les lois qui
régissent les données transitées. Etant donné que CosKin est basée en Suisse, nous devons respecter

les directives de la LPD (loi fédérale sur la protection des données).
3.4.1. LPD

Comme indiqué précédemment, nous avons dii nous renseigner sur les dispositifs en vigueur
concernant le stockage et l'utilisation des données que nous collectons sur ce projet. Nous nous
sommes basés sur la version LPD du 1°" mars 2019 pour définir les contraintes vis-a-vis de ce projet.
Il s’agit de la version en vigueur au moment de ’écriture de ce travail. Nous allons a présent examiner

en détails les articles fondamentaux de cette loi vis-a-vis du développement de ce projet.

Selon l’art. 1 de la loi fédérale sur la protection des données du 19 juin 1992 (LPD ; RS 235.1),
« La présente loi vise a protéger la personnalité et les droits fondamentaux des personnes qui font
’objet d’un traitement de données. » Cela signifie que nous sommes soumis a cette loi. Nous
récupérons les données de différents utilisateurs dans ce travail et nous devons en conséquence

respecter cette loi.

Selon l’art. 3c LPD « On entend par données sensibles, les données personnelles sur la santé, la
sphére intime ou l’appartenance a une ethnie ». Cet article de loi nous situe sur les données que nous
gérons. Elles sont considérées comme sensibles, car nous touchons au domaine de la santé avec les

analyses de peau effectuées.

Selon l’art. 7.1 LPD « Les données personnelles doivent étre protégées contre tout traitement non
autorisé par des mesures organisationnelles et techniques appropriées ». Cela signifie que nous devons

protéger les données gérées.

Ces articles de lois servent a nous indiquer par avance les contraintes que nous devons respecter
lors du développement. Elle nous aidera aussi dans la prise de décision tout au long du processus de

création de ce travail.
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4. Besoins

4.1. Synchronisation des données

Pour favoriser la résolution de notre hypothése, nous devons dans un premier temps synchroniser
les données des divers appareils d’analyse. Avant le début de ce travail, chaque appareil CosKin
pouvait réaliser des photos et les stocker en local. Ce qui signifie que chaque appareil peut réaliser
des photos de la peau, mais il ne peut toutefois que les afficher. L’inconvénient, est que chaque
esthéticien doit utiliser le méme appareil sur son client afin d’éviter de perdre le suivi de son patient.
Ces appareils ayant des parameétres différents selon [’analyse recherchée, cela complique le suivi plus
approfondi du client. La synchronisation des données entre les différents appareils est donc devenue
nécessaire. Grace a cette synchronisation, chaque systéme sera capable de récupérer les images des

différents appareils CosKin ainsi que toutes les données relatives.

Ces systémes ne peuvent se connecter que récemment a Internet. Grace a cette amélioration,
nous pouvons deés a présent connecter ces appareils a un serveur distant, lui-méme rattacher a une
base de données. Ce développement fait alors directement suite a l’amélioration des appareils

CosKin.
4.2. Portail de visualisation des données

Afin de valider la seconde partie de U’hypothése, nous avons décidé de réaliser un portail
permettant de visualiser les analyses de la peau. Ce besoin a aussi été exprimé par l’entreprise

partenaire a ce travail.

L’objectif de ce portail est de permettre aux clients d’accéder a leurs données d’analyse sans pour
autant devoir prendre rendez-vous chez leur esthéticien. Ce portail sera aussi utile pour ajouter des
commentaires et recommandations directement aux patients. Par la suite, les esthéticiens pourront
les rediriger vers les produits conseillés pour le maintien ou la réparation de la peau. Ce portail
possede aussi son importance di au fait que ’écran des appareils CosKin ne mesure que 6 cm sur 4,5
cm. Cette taille modeste accepte sans probléeme la prise de photo sur le systéme embarqué, mais

rend difficile la rédaction de commentaire et la visualisation des données.

Ce portail nécessite d’étre accessible par tout le monde et sera développé dans un premier temps
en web pour toucher la majorité des clients. Pour faciliter la compréhension de toutes les relations
parlées jusqu’a présent, la figure 5 présente ci-dessous résume visuellement ces connexions. Seul
’appareil CosKin était existant avant la mise en place de ce schéma. Tout le reste est a développer

durant ce travail.
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Figure 5 Schéma de connexion

5. Méthodes et leurs choix

5.1. Technologie utilisée sur le portail
5.1.1. Support de visualisation

Afin de pouvoir visualiser les données stockées sur le serveur, nous devons développer un portail.
Les deux supports les plus utilisés sont ’application mobile et le site web. Aprés discussion avec
CosKin, nous sommes partis dans un premier temps sur le développement d’un portail web. Par
ailleurs, nous n’excluons pas un futur déploiement en application mobile Android et Apple. Ce choix
a été fait, car le site web est disponible sur ordinateur et téléphone via un navigateur. En revanche,
une application mobile est exclusive d’accés au téléphone portable. De ce fait, la solution la plus
optimale est de lire ce portail sur un navigateur web pour toucher la majeure partie des futurs

utilisateurs.
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5.1.2. Type de site web

Pour ce développement, deux types de conceptions sont disponibles. Nous pouvons partir sur une
technologie concue exclusivement pour le web qui donnera un site web. Nous pouvons aussi nous

diriger vers une technologie hybride appelée application web progressive.

Ces deux technologies fonctionnent avec des composants initialement concus pour le
développement web. En revanche, la structure de programmation utilisée pour une application web
permet une migration sur une application mobile. Malgré ce point fort d’utilisation multiple,
’application web reste limitée dans les fonctionnalités de personnalisation. En effet, les composants
utilisés pour ce type de développement doivent étre compatibles pour Android, i0S et le déploiement

web. Ceci limite grandement les degrés de perfectionnement du design.

Pour le coté utilisation de ces deux types de structure, nous avons des divergences. Le site web
traditionnel fait principalement office de vitrine. Nous entendons par la que nous visualisons toutes
les informations mises a disposition sans trop d’interaction. En revanche une application web
demande plus d’actions a 'utilisateur. Pour citer un exemple, une application web oblige la connexion
pour accéder aux pages du site. Inversement, sur un site web lutilisateur peut s’enregistrer.

Cependant, il dispose d’acces a des pages du site ne nécessitant pas de privilege lié a un compte.

Du point de vue développeur, la maintenance d’une application mobile reste plus complexe. En
effet, par rapport au site traditionnel |’application web doit étre recompilée avant son déploiement.
Cela signifie que nous devons reconstruire depuis le code source toutes les pages avant de les envoyer

a notre hébergeur.

Critéres Site web Application web

Personnalisation Personnalisation avancée Personnalisation basique
Déploiement Seulement web Web et mobile

Utilisation Contenu statique, toutes les données | Concue pour interagir avec un

représentent des pages accessibles a | utilisateur qui doit se connecter

tous les visiteurs. pour accéder aux informations.
Compilation Le site web est immédiatement | L’application web doit étre
accessible en cas de mise a jour. recompilée depuis son lieu de

stockage avant chaque déploiement

Tableau 1 Comparaison type de technologie
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Apreés discussion et ’envie de développer une application mobile ultérieurement, nous avons opté
pour une technologie d’application web. Ce type de technologie nous permettra de récupérer la

majorité du développement pour un déploiement futur en application mobile.
5.1.3. Comparaison des technologies d’application web

Pour ce type de développement, les langages de programmation utilisés restent traditionnels au
web. Nous développons sur du HTML et du JavaScript. Pour définir le HTML, il représente le langage
de base utilisé sur les pages web. Le JavaScript quant a lui est un langage de programmation léger
orienté objet. (Contibuteurs MDN, 2020) En revanche en comparaison a un site web standard les styles

ne sont pas gérés par le langage CSS mais directement par le JavaScript.

Parmi le JavaScript, deux framework sont principalement concus pour les applications web. Nous
avons d’un coté React et de [’autre Angular. Ces deux technologies sont open source, c’est-a-dire que
nous disposons gratuitement de leur code source. Plusieurs extensions appelées librairie permettent
d’ajouter des fonctionnalités plus avancées. Elles sont développées majoritairement par la

communauté.

Afin de procéder a un choix nous allons détailler les différences majeures entre ces deux
framework. Premiérement, React a une liaison de données unidirectionnelle. Cela signifie que la
structure de la page ainsi que le modéle de données sont envoyés de maniére unilatérale vers la page
web. (Maria & Kostya, 2020) A l'inverse, Angular présente une gestion bidirectionnelle. Comme pour
React, nous envoyons la structure ainsi que le modéle de données a la page. En plus de ce processus,
lors de modifications sur la page, nous renvoyons les changements effectués par ['utilisateur au
modéle de données. Il s’occupera alors de U'enregistrer. En résumé, pour React, nous devons
développer des méthodes de changement de données. Pour Angular, la page va spontanément

actualiser les données de ’application.

Nous allons a présent parler des différences vis-a-vis de la DOM (Document Object Model). La DOM
représente la structure de votre page web. Il regroupe tous les composants ainsi que leur hiérarchie.
La différence entre ces deux technologies se trouve sur le fonctionnement de ce modele. Pour le
React, nous parlons de DOM virtuelle, car nous pouvons transformer la structure des composants sans
devoir la recréer entierement. En revanche, pour Angular, nous utilisons un DOM physique. Résultat,

a chaque modification nous démantelons et recréons la structure.

Les deux derniers points pertinents pour la prise de décision entre ces deux technologies sont les
mises a jour de version et la taille de la communauté. L’avantage du React comparé a Angular résulte
dans sa rétrocompatibilité. Cela signifie que lorsqu’une nouvelle version de ce framework est
disponible, les extensions rattachées peuvent pour la majorité étre gardées. En ce qui le concerne,

Angular demande de mettre a jour toutes ces librairies pour continuer de fonctionner.
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Vis-a-vis de la communauté, React en posséde une plus vaste. De ce fait, cela nous permet plus
aisément de trouver une solution aux problémes rencontrés sur des sites tels que Stackoverflow ou
GitHub. Ces sites sont fréquemment utilisés par les développeurs pour partager leurs travaux ainsi
que leurs erreurs. Nous pouvons alors partager les problémes rencontrés. Dans la majorité des cas, la

communauté de ces plateformes est réactive.

Critére React Angular

Liaison des données Unidirectionnelle Bidirectionnelle

Dom Virtuelle Réguliere

Mise a jour de version Rétro compatible Besoin de mettre a jour
Communauté sur GitHub 146 000 développeurs 59 200 développeurs

Tableau 2 Comparaison React VS Angular

Figure 6 Logo React Figure 7 Logo Angular

5.1.4. React.js

Suite a cette analyse, nous sommes partis pour la partie portail web sur du JavaScript accompagné
du framework React.js. Nous pourrons plus tard ajouter la librairie React native pour favoriser un

déploiement en application mobile.

Comme mentionné plus haut, React est une librairie de JavaScript. Elle a été initialement créée
par Facebook en 2013. Elle est a présent maintenue par cette entreprise ainsi que par la communauté.
Ce framework fonctionne sur le principe de composant indépendant avec des états. Ces composants
forment par la suite un tout tel un puzzle pour former une page web ou mobile. Pour faciliter cette
compréhension nous allons examiner le composant « mot de passe oublié » qui représente la page de

récupération d’un mot de passe perdu.
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eact H
Text, View,Scrollvi
t { componen

{ ButtonRetour,B

container]

extcontainer
form
formelement
.text}>Nom d'utilisateur :

onChangeText={ (utilisateur) => this.setState({ utilisateur })
state.utilisateur

formelement
.text}>E-mail :

( navigation.goBack(
onPress={() => th -navigation.navigate ‘)i:Demande de mot de passe</But

Figure 8 Code de la page d’oubli de mot de passe

En premier lieu, sur cette page nous importons tous les composants utiles pour son développement
(ligne 1 a 6). Nous définissions ensuite les états pouvant changer sur cette page (ligne 9 a 12). Dans
cet exemple, nous avons ’adresse e-mail et le nom d’utilisateur. Cet état changera au remplissage
des champs mis a disposition sur la page. Nous disposons ensuite de la méthode « render » qui
représente le rendu graphique de la page (ligne 13 a 46). Dans celle-ci, nous appelons les composants
importés en début de fichier. Les changements d’état mentionnés précédemment sont représentés
par des « setstate » rattachée au composant des zones de texte (ligne 24 et 34). En définitive, nous
exportons la page(ligne 47). Cela permet de ’appeler n’importe ou dans notre développement et de
la transformer en un composant. Il sera par la suite intégré dans le composant général de la connexion

au portail.
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5.1.5. Babel.js

En plus du React, nous utilisons Babel.js. Il s’agit d’un compilateur JavaScript. Celui-ci est en
quelque sorte la pierre angulaire de ce développement. Il permet de traduire le React sur les
différentes plateformes. De ce fait, il va traduire le code du projet dans les langages natifs ciblés.
Nous pouvons alors faire fonctionner ce projet sur les navigateurs web (Chrome, Explorer, Edge,
Firefox, ...) sans probléme. Avec le méme code, nous pouvons également déployer une application
Android/Google ou 10S/Apple. Pour ce deuxieme cas de figure, nous devons cependant redéfinir le

rendu graphique de ce projet et ajouter la librairie React native.

Figure 9 Logo Babel

5.2. Technologie utilisée pour le serveur

Pour développer cette partie serveur, plusieurs technologies correspondent aux besoins. Nous
pouvons partir sur du python facile a implémenter. Nous avons la possibilité de développer sur du PHP
procurant une facilité a lier avec des pages web. Parmi cette multitude de technologie nous avons
sélectionné le node.js. Ce choix a été fait pour la continuité et l'unité du développement. Cela

requiert les mémes connaissances que pour la partie portail en termes de langage de programmation.
5.2.1. Node.js

Comme expliqué précédemment Node.js est une librairie JavaScript. Elle a été créée en 2010 par
Ryan Lienhart Dahl pour faciliter le transfert de données via un serveur. Fonctionnant sur JavaScript,
son langage de transmission par défaut est le HTTP. En revanche, différents modules existent pour
favoriser [’utilisation d’autres protocoles. La technologie node.js est principalement utilisée pour
créer des APl web. Cette librairie correspond alors parfaitement vu que ’on souhaite développer une

API reliée a une base de données.
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nede

Figure 10 Logo Node

5.2.2. Base de données

Pour fonctionner convenablement, ce serveur stockera les données recues sur une base de
données. Pour ce faire, nous avons utilisé le systéme de gestion Maria DB. Ce systéme nous permet la
gestion compléte de la base de données. Pour la rendre disponible en ligne, nous la stockons
actuellement sur le service de cloud Amazon appelé RDS. Amazon s’engage selon leur charte a la
protection de ces données selon les points décrits sur leur site web. Vous pouvez la consulter a cette
adresse : https://docs.aws.amazon.com/fr_fr/AmazonRDS/latest/UserGuide/UsingWithRDS.html

MariaDB

Figure 11 Logo Maria DB

5.2.3. Protocole de transfert

Nous sommes initialement partis sur l’idée de transférer les données des appareils CosKin vers le
serveur via le protocole MQTT pour sa rapidité. Malheureusement, la taille des données transmises
devenant trop conséquente, nous avons plutot opté pour un mix entre du FTP et du HTTP. Pour ce
faire, nous transférons toutes les données des différents clients depuis les appareils CosKin vers le
serveur. Ces données sont stockées sur des fichiers Json générés par |’appareil ou le portail. Par la
suite, elles seront envoyées via le protocole HTTPS vers le serveur. Les images doivent conserver une
certaine qualité pour obtenir une analyse correcte. Nous avons en conséquence décidé de les
transférer via une connexion FTPS vers un serveur de stockage. Cette connexion FTPS autorise le
transfert de fichier plus lourd qu’avec du HTTPS. Cependant, ce serveur exigera la création au

préalable du dossier de destination.

Le HTTP comme dit précédemment sert d’acces aux ressources disponibles sur le web. Par défaut,
tous les navigateurs web utilisent ce protocole pour les adresses web données. Le FTP, lui, sert de
passerelle pour le transfert de fichier entre un client et un serveur. Ces deux protocoles établissent

une connexion entre le client et le serveur pour I’échange de données. Le FTP crée une deuxieme
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connexion pour la gestion des transmissions. Du point de vue du transfert le HTTP est limité dans la
taille des fichiers mais rien ne vous empéche de créer de multiples connexions au méme moment.
Vous devez cependant séparer toutes les données en plusieurs fichiers et réussir a faire comprendre
au serveur de les fusionner. Le FTP permet quant a lui une taille plus imposante pour les transferts

et sera alors privilégié pour le transfert d’image.

BASIS FOR
HTTP

COMPARISON

Basic HTTPis used to access
websites.

Connection HTTP establishes data
connection only.

TCP ports HTTP uses TCP's port
number 80.

URL If you are using HT TP, http
will appear in URL.

Efficient HTTPis efficientin

transferring smaller files like

web pages.

Authentication HTTP does not require

authentication.

Data The content transferred to a
device using HT TP is not
saved to the memory of that

device.

FTP transfers file from one

one host to another.

FTP establishes two
connection one for data and
one far the control

connection.

FTPuses TCP's port number
20and 21.

If you are using FTP. ftp will
appear in URL.

FTPis efficient in transferring

larger files.

FTP requires a password.

The file transferred to the
host device using FTP is saved
in the memory of that host

device.

Tableau 3 Comparaison HTTP VS FTP (techdifferences, 2016)

5.3. Plateforme de déploiement

Pour le déploiement des divers services de ce projet nous avons utilisé deux plateformes
différentes. Nous utilisons principalement la plateforme Infomaniak qui met a disposition des
étudiants de la HES-SO un hébergement web. Pour compléter les besoins de ce projet, nous utilisons

aussi la plateforme Heroku.
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5.3.1. Infomaniak

Pour le développement de la partie portail ainsi que pour le stockage des images nous utilisons la
plateforme Infomaniak. Infomaniak est un hébergeur web suisse. Cet hébergeur fournit gratuitement
aux étudiants un hébergement web durant leurs études. Pour plus d’informations sur les détails

techniques de LUoffre : https://news.infomaniak.com/hebergement-gratuit-pour-les-etudiants/.

Grace a cette offre, nous avons pu héberger la majorité de ce travail.

Comme mentionné plus haut, nous avons déployé le portail sur cet hébergeur avec un nom de
domaine mis a disposition par l’entreprise CosKin. Nous avons également investi |’espace de stockage
mis a disposition pour synchroniser via une connexion FTPS les images de ce projet. Infomaniak ne
fournissant pas gratuitement aux étudiants un hébergement de serveur, nous avons di trouver une

alternative pour publier celui-ci.

infomaniak

Figure 12 Logo Infomaniak

5.3.2. Heroku

Pour le développement de la partie serveur, nous déployons cette Web API sur Heroku. Heroku
est une PAAS (plateforme en tant que service). Cela signifie que Heroku posséde physiquement
Uinfrastructure qui gére ce serveur. A la facon dont un hébergeur web propose d’héberger un site
web sur ses propres serveurs, cette solution permet de déployer une application sur le Cloud pour
favoriser son utilisation. Ce serveur est alors exécuté dans des « dynos », a savoir des ordinateurs
virtuels dont la puissance peut étre ajustée en fonction des besoins de fonctionnement. (Bastien,
2019)

Y 4

<
HEROKU

Figure 13 Logo Heroku
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5.4. Partage du code
5.4.1. GitHub

Afin de partager au mieux les avancées techniques sur le projet, nous avons utilisé GitHub un
systéme de partage de code. Grace a ce service, nous pouvons gérer les versions de développement
de ce projet, ainsi que ses autorisations d’acces. Nous [’avons utilisé principalement pour la partie
serveur afin de faire tester le serveur en local chez CosKin avec leurs appareils. Les éditeurs de code
utilisés nous permettent de publier gratuitement avec un compte le développement effectué sur cette
plateforme. Par la suite, nous pouvons récupérer tout ce travail sur n’importe quel ordinateur. Pour
cela, nous devons disposer des droits d’accés a ce projet et nous pouvons tout simplement télécharger

le code source du projet ainsi que ses dépendances.

GitHub

Figure 14 Logo GitHub

6. Résultat du développement

6.1. Serveur

Le serveur comme dit plus haut dans ce document a été développé en JavaScript avec le framework
node.js. Il a été développé afin de [’utiliser comme une web API. Aprés discussion avec ’entreprise
partenaire, nous avons décidé d’implémenter diverses méthodes de transfert de données décrites ci-
dessous. Chaque requéte envoyée depuis |’appareil sera asynchrone. Cela signifie que chaque requéte
peut étre envoyée et traitée indépendamment sur le serveur. Cela permet aux appareils CosKin d'étre

utilisés durant les processus de synchronisation.
6.1.1. Synchronisation des données techniques

Dans un premier temps, les appareils CosKin et le serveur synchronisent leurs données. Leurs
premieres données a synchroniser sont les données techniques de l’appareil. Cette synchronisation
est établie pour permettre de reconnaitre les divers composants du hardware qui effectuent la photo
de la peau. Cela améliore le suivi de la peau car certains changements sont dus a la modification de
la peau et d’autres aux caractéristiques techniques de l’appareil. Un autre point qui rend cette
synchronisation nécessaire est que chaque professionnel dispose de plusieurs appareils avec des

caractéristiques distinctes. En effet, chaque appareil posséde une base de données indépendante.
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Cette synchronisation fonctionne comme suit : ’appareil transmet sa version du systéeme au
serveur. Le serveur va alors controler dans la base de données distante si la version envoyée
correspond a la derniére version enregistrée pour cet appareil. Si tel est le cas, le serveur transmettra

une réponse négative qui signifie qu’aucune synchronisation est nécessaire.

Client Serveur

Requéte POST : Premiere connection Réponse : statut du systéme info
Envoi Systeminfo actuel (derniére version)  Enregistrer ce Systeminfo en tant que ver
sion a jour du systeme. 5i systéme connu,

i status vaut false sinon true
"id": "0123",
"systemId" : "O0", L
"softwareVeraion” : "1.0.07, EABALHEs i
"calibratedValuesId® : "O0", ¥
"cameraRef® : "picam w2",

"ladid™ : "ledsId",

"resistorsId® : "resistorsId”

}
Figure 15 Exemple de requéte pour synchronisation de la derniére version du systéme

Dans le cas contraire, le serveur transmettra une réponse positive qui indique qu’un processus de
synchronisation doit avoir lieu. Aprés confirmation par U'utilisateur, [’appareil va alors transmettre
toutes les informations du systéme. Il commencera par la synchronisation des informations relatives

aux leds.

Requéte POST : Envoi des Leds non synchro- Réponse : Confirmation donnée enregistrée

nisés status égal true si donnée bien enregistrée,
sinon false
[
{ i
nige - onge "status" : true
"LedOref” : *0", ¥

"lodiref™ : "0",
"led2ref”™ : "0",
"led3dref” : "0",
"leddref” : “0",
"ledbref™ : "O"

Figure 16 Exemple de requéte synchronisation des leds

Par la suite, il s’occupera des informations relatives aux résistances.
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Requéte POST : Envoi des Resistor non syn- Réponse : Confirmation donnée enregistrée

chronisés status égal true si donnée bien enregistrée,
sinom false
L
{ i
e 1 ol Tl "status" : true
*riraf" : "0", b

"riraf® : "0"
*rivat® : 0"
*r3rafTo: %07,
"raraf® : "0"
rBraf® : "0"

Figure 17 Exemple de requéte synchronisation des résistors

Puis, conclura avec la synchronisation des informations de calibration.

Requéte POST : Envoi des CalibratedValues Réponse : Confirmation donnée enregistrée

non synchronisés status égal true si donnée bien enregistrée,
sinon false
I
{ i
o 1 g S "status" : trme
"shutterspeedd” : "0", }

"awbO™ 1 "O™,
"stddevl™ : "O",
"shuttarspesdl" : "0°,
"awhi® I "O%;
"stddevli™ : "O",
"shutterspeed2” : "0",
"awbh2™ 1 "O",
"stddev2™ : "O",
"shuttarspeedd” : "07,
"awh3" : "0%,
"atddeva"™ : "0O",
"shntterspeeda™ : "0%,
"awb4™ : "O",
"stddev4™ : "D"

Figure 18 Exemple de requéte synchronisation des valeurs de calibration
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Toutes ces synchronisations sont gérées simultanément. Dés que toutes les réponses sont positives,
nous pouvons synchroniser les données globales du systéme. Lors de la réception de cette derniére

confirmation, le systéme rendra possible l’envoi d’images.

tequéte POST : Envoi des SystemlInfo non Réponse : Confirmation donnée enregistrée
synchronisés status égal true si donnée bien enregistrée,
sinon false
[ £
"3d®: "0123", i
"systemId” : "O", "statu=" : true
"softwareVersion" : "1.0.0", ¥

"galibratedValoesId" : "O",
"camerafef™ : "picam v2",
"ladsTd" : "ledsId",

"resistorsid” : "resistorsId”

Figure 19 Exemple de requéte de synchronisation des informations systémes

6.1.2. Synchronisation des données du client

En parallele a la synchronisation du systéeme, nous devons aussi synchroniser les données des
clients. Cette étape est nécessaire car ces appareils peuvent étre utilisés par plusieurs esthéticiens
au sein d’un méme cabinet. Cette étape commence par l’envoi des identifiants de ’utilisateur sur le
serveur. L’appareil enverra par la suite le reste de ses données utilisateurs afin de les synchroniser
avec le serveur. A ’intérieur de ces données se trouvera une liste de clients. Le serveur comparera

cette liste et renverra les informations des clients manquants sur l’appareil.
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Requéte POST : Envoi des User avec liste de  Réponse : Confirmation donnée enregistrée
Client status égal true si donnée bien enregistrée,
sinon false
i
"id" : "mser id" {
"npername™: "Ram™, "status" : truma,
"email": "ramfgmail.com", "newClients™: [
“birthdate®: "yyyy-MM-dd", {
=phonsNunber " : "5489489649" GE 2 e
"clients™ : [ "ngerld® : "%,
{ *firstname™ : "™,
uid® comEgw "lastname®™ : "7,
"maerId® : ™", "birthdate™ : "yyyy-MM-dd"
"firstname™ : "", H
"lastname™ @ "", ¥
"birthdate™ : “yyyy-MM-dd"
i
{
b bl B B
"aserId™ @ """,
"firstname™ : "",
"lastnama™ : "7,
"birthdate" : “"yyyy-MM—dd"
¥
1
}

Figure 20 Exemple de synchronisation des clients

6.1.3. Envoi des images des clients

La derniere étape est |’envoi des images du client. Cette requéte est démarrée manuellement sur
Uappareil. Une liste de mesures est envoyée pour chaque client. Aprés l’obtention de ces
informations, le serveur enverra le chemin d’accés afin de pouvoir publier les images sur le serveur.
La nomenclature de stockage décidée avec l’entreprise est la suivante : référence client/ timestamp
/nom de l’image par exemple : 123/ 5489489649 /UV.jpeg.
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Requéte POST : Envoi par client, la liste de Réponse : Conlirmation donnée enregistrée
ses mesures non synchronisées avec le ser- status égal true si donnée bien enregisirée,

veur sinon false
[ {
{ "status™ @ true,
LET LR Bk L "fepAddress" : "“ex.ftp.infomaniak.com/0123"
"foldarPath" :" /home/pl/CoaKin/c "usar" : "exemple coskin",
"nbImages":d, "password": "password"
"timestamp" : "E4EH485649" , }
"clisntId® : "0123", )
"xCoordinate"” 0,
"yCoordinate® 0,
"captureMode" 0,
"mota* : "%,
“asystemInfosld" : "V,
"humidivy": "20%"

Figure 21 Exemple d'envoi d’information d'une image

Apres ’envoi de toutes ces photos, |’appareil pourra demander une synchronisation des photos au

serveur. Le serveur expédie alors ’emplacement de toutes celles non présentes relatives au client.
6.1.4. Gestion des erreurs de données

Jusqu’a présent, nous avons traité les requétes dans le cas de figure ou tout fonctionne. Nous
allons a présent nous intéresser a la gestion des erreurs de ces requétes. L’erreur la plus courante
demeure la non-présence des informations liées. Par exemple, nous voulons inclure une mesure a
cette image, mais la mesure que nous voulons insérer n’existe pas. Nous renvoyons de ce fait un statut
« false » a ’appareil CosKin avec un message d’erreur. Dans le cas ou la donnée est introuvable, nous
stoppons la possibilité dinclure I’information de ’image.

db.query( * from n nt wi d= ?",[images[i].measurementId])
-then({
console. log(

console.log(result)
if(result[@]==undef

console. log(
error.push(ima
response = { st: : talse, 'id me n't ", errorid: error }

Figure 22 Gestion d'erreur des données liées

Une deuxiéme erreur est la duplicité des données. Pour éviter que certaines informations soient

envoyées a double sur le serveur, nous avons défini un controle des données stockées dans la base de
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données. De ce fait, avant l'insertion des données envoyées au serveur, nous contrélons qu’elle ne
soit pas auparavant enregistrée. A cet effet, avant chaque ajout de donnée, nous recherchons par
’identifiant unique la présence ou non de cette information. Si cette donnée est déja présente nous
rajoutons une erreur a la réponse envoyée a l’appareil CosKin. De plus, nous renvoyons les identifiants

uniques qui générent cette erreur.

"status

"error”:

"errorid”:

Figure 23 Erreur de duplicité des données

6.1.5. Documentation

Afin de pouvoir garder un suivi sur les méthodes créées sur le serveur, nous avons généré une
documentation Swagger. Cette documentation permettra de connaitre les futures avancées du projet
ainsi que les méthodes disponibles sur le serveur. En outre, cette documentation est générée
automatiquement. Ce qui signifie qu’elle s’actualise automatiquement lors d’ajouts ou de
suppressions de méthodes sur le serveur. Pour pouvoir accéder a cette liste, il faudra se connecter
avec un identifiant administrateur. Par la suite, nous aurons accés a la liste de toutes les méthodes

disponibles sur cette APIl. Un exemple de documentation sera ajouté en annexe de ce travail.
6.2. Portail web

Afin de pouvoir visualiser ces données sans recourir aux systemes CosKin, nous avons développé en
paralléle du serveur un portail Web. Ce portail permet aprés l'identification de bénéficier de [’accés
aux différentes données de son profil. Les esthéticiens bénéficient aussi des accés aux données
personnelles de tous leurs clients. Bien que le portail soit déployé sur un site, il se rapproche plus
d’une application qu’a un réel site web. Nous avons principalement mis [’accent sur les fonctionnalités
avant ’affichage. Par conséquent, un travail sur le design devra étre fait ultérieurement afin de le

rendre plus attractif.
6.2.1. Accueil

En arrivant sur le portail, Uutilisateur accéde a l’écran d’accueil. Il aura alors le choix de se diriger
vers une page de connexion s’il possede un compte. Dans le cas contraire, il peut naviguer vers un

formulaire d’inscription. Nous allons dans un premier temps décrire plus précisément les
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fonctionnalités liées aux esthéticiens et ultérieurement, nous passerons en revue les fonctionnalités

pour les clients.

Coskin

Bienvenue

Veuillez vous connectez ou vous inscrire pour accéder aux données de vos appareils

Se Connecter

S'inscrire

Figure 24 Ecran d’accueil CosKin

6.2.2. Inscription esthéticien

Concernant Uinscription sur cette plateforme, ’esthéticien devra préalablement sélectionner son
type de compte. Dans cet exemple, il doit sélectionner « Esthéticien ». Puis, il devra renseigner ces
informations de nom d’utilisateur et de mot de passe ainsi que son e-mail. Sur cette page, il pourra
alors choisir de valider ces informations et s’inscrire. Par ailleurs, s’il s’apercoit qu’il posséde déja

un compte, il aura la possibilité de revenir a la page précédente.

La base de données utilisateur est synchronisée entre les appareils CosKin et le portail. De ce fait,
Uutilisateur n’aura pas besoin de posséder un compte distinct sur le portail et sur "appareil. Cette
fonctionnalité d’inscription sera généralement non utilisée di au fait que les esthéticiens peuvent
créer leur compte directement via l’appareil CosKin. Cependant, elle reste indispensable dans le cas
ou l’esthéticien réalise son compte avant la réception de ses appareils CosKin. Il pourra alors

renseigner ces informations personnelles plus tot dans le processus.
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Type de compte : Esthéticien ~

Nom d'utilisateur :

Mot de passe : ]

E-mail :

S'inscrire

Figure 25 Ecran d’inscription Esthéticien

6.2.3. Connexion esthéticien

Dans le cas ou l'utilisateur posséde déja un compte, il se retrouvera sur [’écran de connexion du
portail. Sur cette page, !’utilisateur renseignera son nom d’utilisateur, son mot de passe et son type
de compte. Une redirection vers une page de réinitialisation du mot de passe est disponible pour les
utilisateurs ’ayant oublié. Aprés remplissage de ces champs, Uutilisateur transmettra ces
informations aux serveurs. Par la suite, |’utilisateur accédera a son profil ainsi qu’a la navigation du
portail. Comme pour U'inscription, ’utilisateur peut retourner a |’écran précédent grace a un bouton

retour disponible sur la page.

Pour information, le bouton retour est nécessaire car nous sommes sur une gestion dynamique des
pages. De ce fait, il n’y a qu’une adresse web unique pour tout le portail. L’avantage est que
Uutilisateur est guidé tout au long de sa navigation. Il ne pourra pas accéder a une page spécifique
en modifiant manuellement ’adresse dans son navigateur. Ce dernier point permet de garantir que

Uutilisateur n’accéde a une page dont il ne dispose pas les accés.

Tepe Estheticien [-na) -

o atl ameier -

Mot de peine | |

bt de: prsse oublie

Se Connecter

Figure 26 Ecran de connexion
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En paralléle a la connexion avec le compte, nous recueillons toutes les informations de |’ utilisateur
via des requétes adressées au serveur. Ces informations seront alors enregistrées dans le composant
« AsynchStorage ». Cela permet avec le cache du navigateur de récupérer toutes les données de
Uutilisateur impliquant U’état de connexion. Résultat, l’accés a son profil s’effectue sans se

reconnecter a chaque visite.

Pour faciliter la compréhension, nous allons vous montrer directement dans le code ce qui se
passe. Avant tout, nous avons défini la méthode « componentDidMount » qui se lance quand
Uapplication web est lancée. De ce fait, nous pouvons accéder aux données du cache via
[’ AsynchStorage ou nous récupérons tout ce qui concerne 'utilisateur. Ils seront alors enregistrés dans
les propriétés de |’application. Aprés validation de ces étapes, nous transformons l’état de

’application pour définir que nous n’attendons plus de chargement de données.

reduxUpdateUser(J150N.parse(user));

11s.setState({
loading:false

Figure 27 AsynchStorage exemple de code

La méthode « rendercurrentstate » correspond au retour visuel de !’application. Dans celle-ci,
nous controlons si ’application est en chargement. Quand le chargement est terminé, nous lisons les
propriétés de ’application ou sont stockées les informations de |’utilisateur. En second lieu, nous
renvoyons les fonctionnalités selon le type de clients. Dans l’objectif de maintenir une sécurité, nous
définissons une expiration de ces données. Ce qui signifie qu’aprés un certain temps, 'utilisateur
devra se reconnecter obligatoirement. Dans le cas ou ’utilisateur est introuvable dans le cache, nous

renvoyons les pages de connexion/inscription.

Figure 28 Login exemple de code
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6.2.4. Profil Esthéticien

Une fois la connexion réussie sur le portail, nous accédons immédiatement au profil. Sur cette
page s’affichent toutes les informations courantes. Du coté esthéticien, nous retrouvons le nombre
de patients que nous avons pour le moment, mais également tous les appareils que nous possédons.

Au besoin, nous pouvons modifier les données ou le mot de passe.

Votre profil

Nom d'utilisateur: Raphael Buffet

Adresse e-mail : raphael.buffet@stdents.hevs.ch
Numéro de téléphone : 0789354775

Nombre de patient : 2

Nombre d'appareil : 3

Modifier mes données

Changer mon mot de passe

Figure 29 Ecran de profil esthéticien
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Nom d'utilisateur:

Adresse e-mail :

Numeéro de téléphone :

Nombre de patient :

Nombre d'appareil :

‘Raphael Buffet ‘

‘exemple@b]a.com‘

0789354775 |

Enregistrer

Figure 30 Ecran de modification du profil esthéticien

Nom d'utilisateur:

Adresse e-mail :

Numeéro de téléphone :

Nombre de patient :

Nombre d'appareil :

Raphael Buffet

raphael.buffet@stdents.hevs.ch

0789354775

Ancien mot de passe I:l

Nouveau mot de passe

Nouveau mot de passe

Figure 31 Ecran de changement de mot de passe

6.2.5. Liste des patients des esthéticiens

Le second onglet concerne la gestion des patients. Sur cette page, nous pouvons voir la liste de

tous les clients ainsi que toutes les analyses qui s’y rattachent. Par défaut, elles sont triées par date

des plus récentes au plus anciennes. Nous retrouvons la date ainsi que les informations de ’appareil
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ayant pris la mesure. Il est fondamental de disposer de ces informations pour identifier les
potentielles différences d’images dues a un changement de version. Nous pouvons alors sélectionner

le rapport qui nous intéresse afin d’afficher les détails et modifier le diagnostic pour un patient.

09.11.2020

Figure 32 Ecran Analyses des clients par date

Les informations globales de ce rapport se trouvent sur cette nouvelle page d’analyse. A cette
date, nous voyons toutes les images prises rattachées a ’onde de la photo. Une zone de texte est
disponible pour rédiger le diagnostic global de ce rapport. Plus tard, ce rapport pourra étre téléchargé
par le patient concerné via le portail. Pour finir, nous trouvons une note indicative sur l’état de la
peau du patient ainsi que son taux d’humidité. Cette valeur est calculée grace a un capteur situé a

Uarriére de ’appareil CosKin.

Figure 33 Ecran analyse d'un client
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En cliquant sur 'une des images de ’analyse, nous pouvons accéder a ces détails. Sur cette
nouvelle page, nous retrouvons ’image plus grande avec les différents critéres analysés. Tous ces
critéres attribueront une note. La moyenne de toutes ces notes attribuera un score pour cette image.
Le score affiché sur le rapport global représente de ce fait la moyenne des notes de toutes les images
du rapport. Comme pour le diagnostic global, nous retrouvons I’humidité de la peau. Ici, l’esthéticien
peut rédiger une analyse plus précise sur cette image particuliere s’il décéle par exemple une

anomalie.

critére 1:
critere 2:
critére 3:
critére 4:

Diagnostique détaillée

Humidité de la peau: 5% Score générale: 7/10

Figure 34 Ecran du diagnostic détaillé

Dans le cas ou nous avons trié par ondes d’image, nous arriverons sur |’évolution de la peau par
date de la longueur d’onde. L’esthéticien peut alors rédiger un commentaire d’amélioration ou de
détérioration de la peau. De plus, comme pour les analyses précédentes, il peut cliquer sur l’image

pour aller plus dans les détails d’une date en particulier.

Raphael Michaud Analyse UV

10.02.2012 12.02.2012
Note: 6/10 Note : 8/10

Commentaire d'amélioration

Figure 35 Ecran du diagnostic par onde
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6.2.6. Liste des appareils esthéticien

Sous le troisiéme onglet de ce portail, nous trouvons un listing de tous les appareils utilisés par
Uesthéticien. Il s’agit d’un bref récapitulatif de la référence de ’appareil avec sa version et la date
de sa derniére synchronisation.

Référence de I'appareil] Version du Systeme |Derniere
synchronisation

1 4.0.0 6.02.2021
2 1.0.0 2.03.2021
= 4.0.0 6.02.2021

Figure 36 Ecran du listing d’appareil

6.2.7. Contact esthéticien

Le 4e onglet contient les informations de contact en cas de probléme. Il contient les informations
directes de contact de CosKin.

Figure 37 Ecran de contact esthéticien

6.2.8. Accueil client

Nous allons désormais examiner plus en détail les différentes fonctionnalités disponibles par les
clients sur le portail. Le client partage le méme écran d’accueil que I’esthéticien, par conséquent, il

a le choix entre se connecter sur la plateforme ou s’inscrire.
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6.2.9. Inscription client

Pour Uinscription sur la plateforme, le client devra avant tout changer le type de compte sur
« client ». Par la suite, il devra renseigner ces informations de nom d’utilisateur et mot de passe ainsi
que son e-mail. A la différence de I’esthéticien, le client devra ajouter sa date de naissance. Cette
information servira a définir son age pour les futures analyses. En outre, Il devra aussi désigner son

médecin référent parmi les médecins de la base de données.

Généralement, les esthéticiens engendrent automatiquement un compte client lorsqu’il publie
une analyse avec [’appareil CosKin. Cette fonctionnalité sera cependant utile dans le cas ou le client

concoit son compte avant son premier rendez-vous chez son esthéticien.

Type de compte Client v
Nom d'utilisatzur |
Mot de passe : l I

£ mail :

Date de maissance : 23 ~109 v[1997 ~

Esthéticien rétérent : Inconnu v

S'inscrire

Figure 38 Ecran d’inscription client

6.2.10.Connexion client

La connexion du client respecte les mémes regles que ’esthéticien. L’unique différence réside
dans le changement de type de compte. Nous recueillons ses données de connexion dans le cache afin
d’éviter de se reconnecter a chaque fois. Nous avons défini comme pour l’esthéticien, une durée de
validité sur la connexion. Lorsque cette date est passée, le client devra nécessairement se
reconnecter. En cas de question sur le principe de fonctionnement, vous pouvez vous référer a la

partie connexion esthéticien.
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6.2.11.Profil client

Apres la connexion réussie sur le portail, nous accédons immédiatement au profil. Sur cette page,
s’affiche toutes les informations courantes. Du coté client, nous retrouvons le nom du médecin
traitant, le nombre d’analyses effectuées ainsi que la date de la derniére analyse. Comme pour

’esthéticien au besoin, nous pouvons modifier les données ou le mot de passe.

Votre profil

Nom : Michaud
Prénom : Raphael
Médecin traitant : Raphael Buffet
Nombre d'anaylse : 2]

Derniére anaylse : 11.01.2021

Modifier mes données

Changer mon mot de passe

Figure 39 Ecran de profil client

Nom : IMichaud |
Prénom : Raphael |
Médecin traitant : Raphael Buffet
Nombre d'anaylse : 3

Derniére anaylse : 11.01.2021

Enregistrer

Figure 40 Ecran de modification du profil client
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6.2.12. Analyse client

Le deuxiéme onglet disponible pour le client est ’analyse de sa peau. Nous retrouvons par défaut
toutes les analyses effectuées des plus récentes aux plus anciennes. Nous récupérons ici par date
’appareil utilisé, sa version ainsi que le médecin ayant fait l’analyse. L’information de la personne
ayant fait ’analyse est importante, car certains esthéticiens sont plus spécialisés sur certaines
anomalies de la peau. Le client peut alors télécharger le rapport de ’analyse. Le type de document

envoyé au client étant encore indéfini, nous téléchargeons actuellement un PDF.

Date v)

Date | Appareil | Version | Médecin | Rapport
12.12.2020 | AS547HF | V12.1 | Michaud Muriel | télécharger
25.08.2020 | UV123A | UV V11.1 | Gifo Boniface | télécharger
12.02.2020 | AS47HF | V12.1 | Gifo Boniface | télécharger

Figure 41 Ecran d’analyse par date

Au besoin, le client peut changer de type de rapport regroupé par l’onde de l’image. Pour se faire,
il sélectionne le tri par image au lieu du tri par date. Il aura a sa disposition la liste des rapports par
onde d’image. Par la suite, il peut les télécharger. Ces Rapports contiennent ’évolution dans le temps

de sa peau par rapport a l’onde d’image choisie.

(Image v]

‘ uv | Bleu | Vert | QOrange | IR | Blanc ‘

‘ télécharger | télécharge | télécharger | télécharger | télécharger | télécharger ‘

Figure 42 Ecran d’analyse par image

6.2.13.Contact client

Sur cette page, nous regroupons les informations de contact pour le client. Nous recueillons les
informations pour contacter ’esthéticien actuel du client. En outre, nous nous procurons aussi toutes

les informations de contact direct de CosKin.
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Figure 43 Ecran de contact client
6.2.14.Parameétre
Le dernier onglet disponible pour les deux types d’utilisateurs sert pour le moment uniquement a

se déconnecter du portail afin de changer d’utilisateur. Pour le futur, il pourra aussi étre utilisé pour

transformer les propriétés du portail tel que le théme ou encore la langue.

Déconnexion

Figure 44 Ecran de déconnexion
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7. Rétrospective sur |’organisation du développement

Comme annoncé en début de document, nous avons adopté la méthodologie Scrum. Pour rappel,
cette méthodologie divise le travail en Sprint représentant les échéances de développement. Nous
avions initialement défini 5 Sprints mais la derniére période de développement a été annulée. Les

fonctionnalités définis dans cette derniére n’influencent pas le résultat de I’hypothése de ce travail.
7.1. Sprint 1

L’objectif de cette premiére échéance était d’avoir une Api connectée a une base de données.
Durant cette itération, nous avons développé la structure de la base de données ainsi que notre SAPI.

Nous pouvons a la suite de ces développements récupérer les données via le serveur.

.|
ID Task Name Resp. |Initial Estimate
6 publier des données sur la Base de données 5
raphael
11 posséder un serveur API raphael 2
19 posséder une base de donnée raphael 2
20 publier le serveur AP raphael 5
21 envoyer des requetes a ma WebAPi raphael 10
récupérer les données de |la Base de
30 : D
données raphael

Figure 45 Taches sprint 1

7.2, Sprint 2

La deuxiéme période définie avait comme but la liaison des appareils d’analyse avec le serveur.
Nous avons défini avec l’entreprise partenaire les informations d’analyse a stocker. Nous avons par la
suite développé toutes les méthodes de publication et de récupération des diverses informations des

analyses.
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ID Task Name Resp. |Initial Estimate
10 récupérer les images sur mon appareil Coskin |raphael =
14 envoyer les info user au serveur raphael 8
22 récupérer les info user sur mon appareil Coskin|raphael 5
24 récupérer les infomations syst&éme sur mon apgraphael 5
29 envoyer les images au serveur raphael 8
31 envoyer les information systéme au serveur  |raphael 8

7.3. Sprint 3

Figure 46 Taches sprint 2

L’itération suivante consistait a la création du portail web. Durant cette période, nous avons

développé les pages pour réceptionner les analyses et les images. Nous avons pris en compte tous les

cas de figure de navigation sur le portail.

ID Task Name Resp. |Initial Estimate
7 me loguer sur le portail web raphael 5
9 avoir un listing de mes clients raphael 5
12 m'inscrire sur le portail web raphael 5
13 accéder 8 mon profil raphael 5
17 accéder a un portail web raphael 2
18 me déconnecter du portail raphael P
23 contacter mon esthéticien raphael P
26 avoir un listing de mes appareils raphael P
27 accéder 8 mes analyses raphael 20

7.4. Sprint 4

Figure 47 Taches sprint 3

Durant cet ultime sprint, nous avons lié nos pages précédemment développées avec la web API.

Cela consistait uniquement a redéfinir certaines méthodes de notre serveur pour favoriser ’utilisation

de celui-ci avec notre portail.
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i |
ID Task Name Resp. |Initial Estimate
> Récupére les données utilisateurs sur le 5
seneur raphael
8 Récupéré les données de nos clients sur le 5
seneur raphael
- Récupéré les données des différentes 5
analyses sur le serveur raphael
g Récupéré les données de contact de mon 5
esthéticien sur le serveur raphael
s Récupéré les données de mes appareils sur 5
le serveur raphael
- Récupéré les données des analyses de mes 5
clients sur le serveur raphael

Figure 48 Taches sprint 4

8. Conclusion

8.1. Validation de I’hypothése

Tout au long de ce travail, nous avons traité de la gestion de données via une web API. L’hypothése
formulée au début de ce travail a été validée. Nous recueillons toutes nos informations d’analyses

médicales et les visualisons sur notre portail. La gestion par web API a pu étre prouvée.
8.2. Rétrospective du développement

Avant le début de ce travail, nous avions des systéemes embarqués qui fonctionnaient
indépendamment les uns des autres. Nous disposons désormais d'appareils d’analyse interconnectés
ainsi qu’un portail web pour visualiser ces données. Ces appareils ne présentant pas tous la méme
utilité, il est ardu de lier les différentes analyses d’un méme client entre elles. A présent, les analyses

peuvent étre regroupées et forment un état global de la personne.

Le serveur API développé durant ce travail assure parfaitement le service de synchronisation des
appareils. Il crée dorénavant une interconnexion entre les appareils CosKin. Avant ce développement,
chaque appareil devenait dépendant de son esthéticien et de son patient. Il rend désormais possible
Uutilisation d’appareils différents sur un méme client. Deés lors, il permet aisément de consulter

toutes ces analyses sur une application tierce.

Le portail mis en place tout au long de ce travail rend les diagnostics plus simples d’acces. Les
clients devaient auparavant prendre rendez-vous chez leur esthéticien et n’ont accés a leurs
informations qu’a ce moment précis. Par la mise en place de ce portail, les clients peuvent dorénavant

accéder a leurs analyses depuis chez eux.
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8.3. Bilan pour I’entreprise partenaire

Ce travail a permis a Uentreprise CosKin de disposer d’un serveur permettant de synchroniser les
données entre les systemes d’analyse. Cela implique aussi la possibilité aux utilisateurs finaux de
consulter leurs propres données. L’interface web mise a disposition est actuellement fonctionnelle et
posséde une connexion au serveur. Les fonctions basiques sont opérationnelles. Par la suite,
’entreprise CosKin a la possibilité d’utiliser le code mis a disposition. Elle pourra alors ajouter les

fonctions complémentaires telles que I’analyse des images de la peau.
8.4. Bilan personnel

D’un point de vue personnel, ce travail m’a permis d’approfondir mes connaissances du JavaScript.
En effet, durant ma formation scolaire nous n’avons que peu touché a ce langage. Nous avons
auparavant utilisé le framework React sur un projet. J’ai aussi pu perfectionner mes compétences en
matiere de développement en API. Par ailleurs, j’ai approfondi mes connaissances sur la gestion des
données sensibles. Outre ces connaissances techniques apprises, j’ai pu me rendre compte des

diverses propriétés de la lumiére qui m’étaient auparavant inconnues.

Ce travail m’a surtout permis de me confronter a un projet réellement utilisé. Il permet de sortir
des projets effectués jusqu’a présent lors de mes études. Parallélement a ce travail, j’ai commencé
a travailler pour une start-up ou je suis cofondateur. J’ai pu alors acquérir tout au long de ce travail

des connaissances sur le monde de l’entreprenariat.
9. Recommandations et prochaines étapes

Nous allons a présent vous partager certaines idées pour la poursuite et |’amélioration de ce
travail. La plupart de ces propositions ne sont pas primordiales pour le fonctionnement de base du

projet. Cependant, il serait avantageux de les implémenter dans les développements futurs.
9.1. Application Mobile

La partie portail a été développée en React.js dans le but de faciliter la transition vers une
application mobile future. En effet, en ajoutant le module de React native, nous pouvons réutiliser
la majorité du code du portail web. Toutes les fonctionnalités de récupération et de synchronisation
avec le serveur ne changeront pas. Les seules parties a devoir reprogrammer demeurent les parties
purement visuelles. Le développement d’une application mobile est une recommandation, mais ne
représente pas une obligation pour le fonctionnement de ce projet. Il permettra uniguement une

facilité supplémentaire aux clients.
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9.2. Fonctionnalité Portail

Sur le portail, certaines fonctionnalités n’ont pas pu étre terminées. La premiére fonctionnalité
qui doit étre terminée est ’envoi de mot de passe en cas d’oubli. La page est existante pour récupérer
’e-mail et le nom d’utilisateur. Par contre, aucun systeme n’a été développé pour l’envoi d’un e-
mail de réinitialisation du mot de passe. Une autre fonctionnalité est de télécharger le rapport a la
suite des analyses CosKin. La page de téléchargement a été créée, mais du coté de CosKin rien n’a

été défini sur le format du rapport.
9.3. Design du portail

La partie portail a été concue principalement sur les fonctionnalités et les connexions avec le
serveur. De ce fait, les parties plus graphiques sont basiques est doivent étre améliorées pour rendre

le portail plus attractif pour les utilisateurs.
9.4. Sécurité des données

Dans le but d’améliorer la sécurité des données, nous recommandons d’effectuer les requétes de
U’API sur des vues au lieu de les établir sur des tables. Cela signifie que nous devons réaliser une vue
par requéte dans la base de données. Une vue en base de données est tout simplement un
regroupement de données venant de plusieurs tables. Malheureusement, cela implique de modifier

toutes les requétes du serveur.
10. Déclaration sur [’honneur

Je déclare, par ce document, que jai effectué le travail de bachelor ci-annexé seul, sans autre
aide que celles diment signalées dans les références, et que je nai utilisé que les sources
expressément mentionnées. Je ne donnerai aucune copie de ce rapport a un tiers sans l'autorisation
conjointe du RF et du professeur chargé du suivi du travail de bachelor, y compris au partenaire de
recherche appliquée avec lequel jai collaboré, a l'exception des personnes qui m'ont fourni les
principales informations nécessaires a la rédaction de ce travail et que je cite ci-aprés : Monsieur

Jimmy Loup et Monsieur le Dr. Henning Muller.

Lieu et date Signature

(Buffet Raphaél, étudiant HES-SO)
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Figure 40 réalisée par [’auteur sur le portail web
Figure 41 réalisée par l’auteur sur le portail web
Figure 42 réalisée par I’auteur sur le portail web
Figure 43 réalisée par I’auteur sur le portail web
Figure 44 réalisée par I’auteur sur le portail web
Figure 45 réalisée par I’auteur sur le Product backlog
Figure 46 réalisée par l’auteur sur le Product backlog
Figure 47 réalisée par I’auteur sur le Product backlog
Figure 48 réalisée par I’auteur sur le Product backlog
Figure 49 réalisée par |’auteur sur le Product backlog
Figure 50 réalisée par I’auteur sur le Product backlog

Figure 51 réalisée par I’auteur sur https://app.dbdesigner.net/

Figure 52 réalisée par |’auteur sur le serveur

Figure 53 réalisée par I’auteur sur le serveur
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12.

Annexe

Annexe | : Product backlog

L4

- . v b v v - v { ¥ L]
Theme Acceptance Criti riority U Y
! Mettre fin au suivi d'un client et libérer de la place | I i
1 Portail User Supprimer un client k Utilisateur plus présent sur la Base de données | 310 [ | 1 5 Could
sur le server
2 Portail’Serveur |User Récupéré les données utilisateurs sur le serveur Avoir les données actuelles de mon compte annees eI Koo g oel 230 @ 5 4 done Must
présentes sur le serveur
3 Super
3 Portail ,p, . Supprimer des comptes Libérer de la place sur le server Utilisateur plus présent sur la Base de données | 280 58] 2 5 Could
utilisateurs(admin)
. Super
4 Portail _p_ . |Ajouter des nouvelles analyse Satisfaire les demandes de la clientéle Analyse présente sur le portail 290 [ | 5 5 Could
utilisateurs(admin)
Super Donner toutes les infos du client a autre
5 Portail _p_ . Changer le médecin/esthéticien d'un client Sl s Donnée modifier dans la base de données 300 [ ] 5 5 Could
utilisateurs(admin) médecin/esthéticien
Base de i ; Donnée enregistrer correctement dans la
6 3 Développeur Publier des données sur la Base de données Gérer ces données sur ma Web API eQ, 60 @ 5 1 done Must
données Base de données
7 Portail User Me loguer sur le portail web Accéder & mes données Accés au portail 140 [ ] 5 3 done Must
i s g i Données présente identique & ceux
8 Portail/'Serveur |User Récupéré les données de nos clients sur le serveur |Avoir les données actuelles de mon client o P q 220 [ ] 5 4 done Must
présentes sur le serveur
. . : Liste de mes clients et accés a chaque
9 Portail User Avoir un listing de mes clients Commenter les analyses de la peau de mes clients e a 180 (] 5 3 done Must
e ’ ; : , Donnée enregistrer correctement dans la
10 |Serveur User Récupérer les images sur mon appareil Coskin Mettre & jour mes images systémes sur mon appareil eQ, 90 @ 5 2 done Must
Base de données
s Appeler mes méthodes de récupération et envoi de 5
11 Serveur 3 Posséder un serveur AP bp i P Web Api créer 20 O 2 1 done Must
Développeur données
12 |Portail User Winscrire sur le portail web Créer un compte pour synchroniser mes données  |Compte créer sur le serveur 150 ] 5 3 done Must
Information personnel affichée et
13 |Portail User Accéder & mon profil Modifier mes informations personnelles synchronisée avec le serveur en cas de 160 [ ] 5 3 done Must
modification
Mettre & jour mes informations systémes sur le — . ;
14 |Serveur User Envoyer les infos user au serveur Donnée récupérer sur I'appareil Coskin 110 (] 8 2 done Must
serveur
i 3 Récupéré les données des différentes analyses sur i ) Données présente identique & ceux
15 |Portail’'Serveur |Clients Avoir les données actuelles de mes analyses 3 240 [ ] 5 4 done Must
le serveur présentes sur le serveur

Figure 49 Product backlog (1)
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3 I
-l - - - chd
Acceptance 1 g MoSCoW
; Recupéré les données de contact de mon . . | Données présente identique & ceux
16 Portail/Serveur |Clients p Avoir les données actuelles de mon médecin 2 P q 260 (0] 5 4 done Should
esthéticien sur le serveur présentes sur le serveur
17 |Portail User Accéder a un portail web Visualiser mes données hors des appareils Coskin  |Portail web disponible 130 @ 2 3 done Must
18 |Portail User Me déconnecter du portail Changer de compte sur le portail Renvoi de la page d'accueil 200 @ 2 3 done Must
Base de ; , 7 3 st ; 5
19 donndes Dévelappeur Posséder une base de données Stocker les données de mes différentes plateforme |Base de données créer 10 @ 2 1 done Must
20 |Serveur Développeur Publier le serveur AP Avoir accés n'importe ou au service de cette API Accés distant & la Web API 30 @ ] 1 done Must
21 |Serveur Développeur Envoyer des requétes a ma Web API Me connecter & mon AP| Réponse recus de la web APl 40 [] 10 1 done Must
o ; ; ¢ Donnée enregistrer correctement dans la
22 |Serveur User Récupérer les infos user sur mon appareil Coskin -~ |Mettre a jour mes utilisateurs sur mon appareil EQ, 80 [ ] ] 2 done Must
Base de données
23 |Portail Client Contacter mon esthéticien Prendre rendez-vous et discuter de mes analyses  |Page de contact 210 @ 2 3 done Should
écupe i e Mettre 3 jour mes informations systémes sur mon S
SR o — — Récupérer les informations systéme sur mon ; ] y: Donnée enreg\»strer correctement dans fa 0 ® 5 9 done Must
appareil Coskin appareil Base de données
; Récupéré les données de mes appareils sur le ; Données présente identique a ceux
25  |Portail/Serveur |User P PP Avoir les données actuelles de mes appareils % P a 270 @ ] 4 done Should
Serveur présentes sur le serveur
26 |Portail User Avoir un listing de mes appareils Contréler les versions de mes appareils Coskin Listes des appareils 190 [] 2 3 done Should
27 |Portail Client Accéder 4 mes analyses Vair mes problémes cutanés Liste des analyses effectué 170 [ ] 20 3 done Must
2 Récupéré les données des analyses de mes clients |Avoir les données actuelles des analyses de mes Données présente identique a ceux
28 |Portail'Serveur |User P ¥ ; it - A q x50 | @ 5 4 done Must
sur le serveur clients présentes sur le serveur
: Mettre 3 jour mes informations systémes sur le s g ; :
29 |Serveur User Envoyer les images au serveur dhoa J ¥ Donnée récupérer sur 'appareil Coskin 120 @ 8 2 done Must
Base de 2 . « , 5 5 o
30 donmées Développeur Récupérer les données de la Base de données Gérer ces données sur ma Web AP Donnée récupérer sur le server 50 @ 5 1 done Must
. . Mettre 3 jour mes informations systémes sur le oz ; .
31 |Serveur User Envoyer les information systéme au serveur Donnée récupérer sur ['appareil Coskin 100 @ 8 2 done Must
serveur

Figure 50 Product backlog (2)
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Annexe Il : Schéma de la Base de données
- |2 varchan21) Ay SymcronyseDevice 2
| varchar(il) / lolderPsth | varchar2ss |- T | 5 | dvice waechar(11)
wavelength ‘ANIHI //' nbimegr int{11) F |55 | aMeasurcment varchan(il)
— bt P4 timestamp | tiwestampd: 1) wl Acd fisld _ Callbratads
mesurementid varchar(11) - = n e 2
— Cocrdinate |int{ll) —————p | P varchar[11) id inta) | -
[ st Coced BN 5 1) .
yCocrdmate [intil) 5% / Syatominion | varchar (1) Satienpeedi | Ineitl)
captureMode] int{11) v / ! @) Add Seid =T Intiin)
/ { ety ; {
. /
note varchar(11) { / vy )
hamiry int{11} v '/ shutterspend2 | intill)
_ it et varchani 1)
e varchae(13) " / | /' anb2 int{11)
KSysteminto| varchan1l) — / 1 - >
. Add r
firstname |varchar|ad) ) e b varchar(11) f shutterspend) inti11)
Lastrame |varchae o) cameeaRelference | omrcharss) / anbi int{11)
birthdate |dutel12) ! soltware\Nrsicn | varchar(iss) ./ wdded3 int{11)
8 acg fintd / WCalibratedValue] mai12 J/ shutterspendd | intial)
- WdLeds orchariil) 3 Tutd int}21)
idiRezistor varchar] sddent int{11)
b Ac fidd shotterspends  |int{11)
anbs int{11)
.- " S TE—
/ )
» 0 I - | 1 Acc fisdd
usemame wIChar2ss) - ‘l
pastaced varchari255) |
emsl warchar 25%)) |
Phooe Numibser | vnrrbar [ 79%) I'
Siaddhe |
)
]
57 |iduser  |vaechar(al) : {
Eomma T EEEE) /
[ & fighd —
< varchar[11) -« > | varchar(l)

resistorOref | varchan(25%)

resistor el waechan(25%)

ledOre!  |intill
ledlref  |varchar(255)

renistow 2ol | varchar(25s)

ed2rel  |varchar(255)

ed el | varchoar[29%) resistor et | varchan(258)

wdarel | varchar[2ss)

sdstordre! warcharn(255)

resistorSret | varcharn255)

- Add fekd

edSeol | varchar[258)

(39 o Fieit

Figure 51 schéma de la Base de données
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Figure 52 Documentation Swagger (1)
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