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Anhang 1

Bestimmungsgrenzen

Bestimmungsgrenzen der Kalibration 0-10 pg/L

Messungen pro Wertepaar 4
Ergebnisunsicherheit 33.3
Irrtumswahrscheinlichkeit 5.0

Anhang 1.1
01.11.2007 Kal1
Intensit
[ug/L] Sb 121 |Sb 123 | W 182 | W184 u3s
0.000 410 315 5915 6951 66
2.500 17276 | 13227 | 25237 | 29708 | 80687
5.000 34622 | 26593 | 44377 | 51692 | 161535
7.500 53532 | 41137 | 66185 | 77959 | 255486
10.000 74244 | 57223 | 92520 | 108858 | 371950
Nachweisgrenze 0.428 | 0.451 | 0.688 0.719 0.809
Erfassungsgrenze 0.855 | 0.902 | 1.376 1.437 1.618
Bestimmungsgrenze Naherung | 1.541 | 1.616 | 2.321 2.407 2.655
Bestimmungsgrenze exakt 1.511 | 1.584 | 2.282 2.368 2.618
01.11.2007 Kal2
Intensit
[ug/L] Sb 121 |Sb 123 | W182 | W184 U 238
0.000 199 156 2442 2848 89
2.500 20791 | 15940 | 28638 | 33656 | 120525
5.000 41008 | 31415 | 54084 | 63454 | 242253
7.500 61385 | 47059 | 80523 | 94129 | 361930
10.000 82361 | 62919 | 107375 | 126037 | 486462
Nachweisgrenze 0.060 | 0.039 | 0.092 0.112 0.060
Erfassungsgrenze 0.121 | 0.078 | 0.184 0.225 0.121
Bestimmungsgrenze Naherung | 0.241 | 0.156 | 0.364 0.442 0.240
Bestimmungsgrenze exakt 0.240 | 0.155 | 0.361 0.438 0.239
08.11.2007 Kal2
Intensit
[ug/L] Sb 121 |Sb 123 | W182 | W184 u38
0.000 95 69 1380 1598 108
2.500 18846 | 14504 | 24120 | 28516 | 115173
5.000 37362 | 28498 | 46665 | 54888 | 226734
7.500 55987 | 43081 | 69326 | 81656 | 340146
10.000 73818 | 56713 | 92085 | 108298 | 453498
Nachweisgrenze 0.088 | 0.097 | 0.015 0.026 0.040
Erfassungsgrenze 0.175 | 0.195 | 0.030 0.053 0.081
Bestimmungsgrenze Naherung | 0.347 | 0.384 | 0.061 0.106 0.162
Bestimmungsgrenze exakt 0.345 | 0.381 | 0.061 0.106 0.161

A3




15.11.2007 Kal1

Net Intensity
[ug/L] Sb 121 [Sb 123 | W182 | W184 u3s
0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000
2.500 0.044 | 0.034 | 0.046 0.054 0.229
5.000 0.088 | 0.068 | 0.090 0.107 0.456
7.500 0.133 | 0.102 | 0.135 0.160 0.681
10.000 0.174 | 0.133 | 0.180 0.213 0.896
Nachweisgrenze 0.144 | 0.169 | 0.063 0.037 0.118
Erfassungsgrenze 0.287 | 0.338 | 0.126 0.074 0.236
Bestimmungsgrenze Naherung | 0.560 | 0.654 | 0.250 0.149 0.463
Bestimmungsgrenze exakt 0.553 | 0.645 | 0.249 0.149 0.459

15.11.2007 Kal2

Net Intensity

[ug/L] Sb 121 [Sb 123 | W182 | W184 u3s

0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000

2.500 0.045 | 0.035 | 0.046 0.054 0.226

5.000 0.091 | 0.069 | 0.092 0.108 0.448

7.500 0.135 | 0.104 | 0.136 0.159 0.680

10.000 0.181 | 0.137 | 0.182 0.216 0.897
Nachweisgrenze 0.046 | 0.090 | 0.047 0.146 0.086
Erfassungsgrenze 0.092 | 0.180 | 0.095 0.291 0.173
Bestimmungsgrenze Naherung | 0.184 | 0.356 | 0.190 0.567 0.342
Bestimmungsgrenze exakt 0.183 | 0.353 | 0.189 0.561 0.339

Sb W U
[ugit] | [ugit] | [ug/L]

Bestimmungsgrenze exakt 0.357 | 0.264 | 0.300 | Mittelwert ohne 1. Kalibration
Nachweisgrenze 0.092 | 0.067 | 0.076 | Mittelwert ohne 1. Kalibration




Anhang 1.2 Bestimmungsgrenzen der Kalibration 0-50 pg/L
17.09.2007 Kal1
Intensity
[ug/L] Sb 121 | Sb 123 | W 182 | W184 U3s Messungen pro Wertepaar 4
0.000 4806 3694 | 30639 | 36061 65 Ergebnisunsicherheit 33.3
12.500 67035 | 51187 | 96580 | 114293 | 359846 Irrtumswahrscheinlichkeit 5.0
25.000 137806 | 105434 | 172643 | 203791 | 763678
37.500 210783 | 161448 | 250017 | 295052 | 1164219
50.000 281635 | 216229 | 333791 | 392280 | 1584177
Nachweisgrenze 0.278 | 0.295 | 0.416 | 0.381 0.263
Erfassungsgrenze 0.557 | 0.591 | 0.832 | 0.763 0.525
Bestimmungsgrenze Naherung | 1.045 | 1.104 | 1.504 | 1.392 0.990
Bestimmungsgrenze exakt 1.027 1.084 1.474 1.365 0.973
28.09.2007 Kal1
Intensity
[ug/L] Sb 121 [Sb123 | W 182 | W184 | U238
0.0 307 236 5772 6808 94620
12.5 71788 | 55420 | 114070 | 134882 | 575874
25.0 133824 | 102807 | 211436 | 249419 | 1072573
375 182873 | 140884 | 286957 | 337243 | 1450552
50.0 224828 | 172472 | 352746 | 415734 | 1771976
Nachweisgrenze 1.079 | 1.101 1.037 | 1.040 0.901
Erfassungsgrenze 2.158 | 2.202 | 2.073 | 2.079 1.801
Bestimmungsgrenze Naherung | 3.357 | 3.412 | 3.249 | 3.256 2.898
Bestimmungsgrenze exakt 3.338 | 3.395 | 3.227 | 3.234 2.866
28.09.2007 Kal2
Intensity
[ug/L] Sb 121 [ Sb 123 | W 182 | W184 u3s
0.0 133 101 2124 2514 63989
12.5 51249 | 39212 | 78285 | 92499 | 404885
25.0 103012 | 79143 | 157100 | 184766 | 797244
375 155342 | 118937 | 235984 | 276739 | 1181038
50.0 205270 | 157414 | 313653 | 369019 | 1561041
Nachweisgrenze 0.069 | 0.061 0.060 | 0.046 0.222
Erfassungsgrenze 0.138 | 0.123 | 0.119 | 0.093 0.443
Bestimmungsgrenze Naherung | 0.274 | 0.245 | 0.237 | 0.186 0.845
Bestimmungsgrenze exakt 0.273 | 0.244 | 0.236 | 0.185 0.832

A5




27.09.2007 Kal1

Intensity
[ug/L] Sb 121 [ Sb 123 | W 182 | W184 U38
0.0 624 490 13274 | 15861 | 95405
12.5 71243 | 54426 | 114237 | 134744 | 553303
25.0 124042 | 95107 | 194318 | 229580 | 964858
37.5 175829 | 135123 | 273732 | 322391 | 1347252
50.0 226199 | 173921 | 352961 | 417598 | 1732738
Nachweisgrenze 0.700 | 0.677 | 0.511 | 0.498 0.378
Erfassungsgrenze 1.400 | 1.353 | 1.022 | 0.996 0.756
Bestimmungsgrenze Naherung | 2.354 | 2.289 | 1.803 | 1.762 1.380
Bestimmungsgrenze exakt 2.315 | 2.250 | 1.767 | 1.728 1.354
10.10.2007 Kal1
Intensity
[ug/L] Sb 121 [ Sb 123 | W 182 | W184 U38
0.0 179 134 3037 3562 61
12.5 57075 | 43885 | 78880 | 93314 | 401048
25.0 113934 | 87699 | 156052 | 183694 | 797562
37.5 165138 | 127047 | 223759 | 262793 | 1147216
50.0 214396 | 164742 | 291885 | 343249 | 1484778
Nachweisgrenze 0.335 | 0.345 | 0.308 | 0.314 0.399
Erfassungsgrenze 0.670 | 0.691 0.616 | 0.628 0.799
Bestimmungsgrenze Naherung | 1.237 | 1.273 | 1.146 1.167 1.451
Bestimmungsgrenze exakt 1.214 | 1.249 | 1.126 1.146 1.422
Sb W U
[ugit] | [ug/t] | [ug/L]
Bestimmungsgrenze exakt 1.639 | 1.549 | 1.489
Nachweisgrenze 0.494 | 0.461 0.432
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Anhang 2 Fehlerfortpflanzung Konzentrations-
bestimmung von Wolfram mittels DGT
Parameter Wert Standardabweichung
M Akkumulierte Masse 1054 44183 ng
dg Dicke der Diffusionsschicht 0.094 0.001 cm
D Diffusionskoeffizient 0.00000732 0.00000183 cm”"2/s Geschatzt 25%
t Exponierzeit 86400 30 s
A Flache 3.14 ? cm”2
C Konzentration 49.890 12.66 ug/L
M *x A
c. M=xAg
Dx*xAxt
2 2 2 2
dC dC dC dC
dC = || —*dM | +|—=*dg | +|—*dD | +| ——~*dt
dM dg dD dt
oC — Ag dc/dx (dc/dx*dx)"2
oM D=* A=t de/dM 0.047334019 4.3738477
oC M dc/dg 530.7452784 0.28169055
= dc/dD 6815581.443 155.563607
09 D* Axt de/dt 0.000577431 0.00030008
oC M *Ag
B 2
oD D+ A=t Prozentualer Fehler
oC M *Ag
= Parameter abs(dc/dx*dx) Anteil
2
ot D Axt D 12.473 0.825
M 2.091 0.138
Ag 0.531 0.035
t 0.017 0.001
Summe 15.112
M
13.84%
Ag
.5;—;__;1/' 3.51%
Yoot
] 0.11%
82.53%
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Anhang 3

Laborversuche

Anhang 3.1 Aufschlussversuch 1
Ziel: Testversuch zur Bestimmung der Richtigkeit eines Aufschlussverfahrens
Datum: 13. Sep 07
Probe Versuch Probebeschrieb Probe- Verdiinnung Bemerkungen Methode Data
volumen Set
AV1_1 | Aufschluss-versuch 1 | Reagenzienblind Aufschluss 100 ml | 2ml => 10ml ohne AV1-2 | AV1-1
Matrixmatching
AV1_2 Aufschlussversuch 1 | Blind DGT: DGT-Harz Aufschluss 100 ml 2ml => 10ml _ohne . AV1-2 AV1-1
= Matrixmatching
AV1_3 Aufschlussversuch 1 | Blind DGT: DGT-Harz Aufschluss 100 ml 2ml => 10ml _ohne . AV1-2 AV1-1
- Matrixmatching
AV1_4 Aufschlussversuch 1 | Blind DGT: DGT-Harz Aufschluss 100 ml 2ml => 10ml _ohne . AV1-2 AV1-1
- Matrixmatching
AV1_5 | Aufschlussversuch 1 | Aufschiuss DGT-Harz und 10ug 100ml | 2ml=> 10ml ohne AV1-2 | AV1-1
- U,Sb,W Matrixmatching
Aufschluss DGT-Harz und 10ug _ ohne
AV1_6 Aufschlussversuch 1 U.Sb.W 100 ml 2ml => 10ml Matrixmatching AV1-2 AV1-1
Aufschluss DGT-Harz und 10ug _ ohne
AV1_7 Aufschlussversuch 1 U.Sb.W 100 ml 2ml =>10ml Matrixmatching AV1-2 AV1-1
AV1_8 | Aufschlussversuch 1 | Aufschiuss 10ug U,Sb,W ohne 100ml | 2ml=> 10ml ohne AV1-2 | AV1-1
- Harz Matrixmatching
AV1_9 | Aufschiussversuch1 |Aufschiuss 10ug U,Sb,W ohne 100 ml | 2ml => 10ml ohne AV12 | AVI-1
Harz Matrixmatching
AV1_10 | Aufschiussversuch 1 | Aufschluss 10ug U,SbW ohne 100 ml | 2ml => 10ml ohne AV12 | AVI-1
Harz Matrixmatching
AV1_11 | Aufschlussversuch 1 | Reagenzienblind Aufschluss 100 ml 2ml => 10ml mit AV1-3 AV1-2
Matrixmatching
AV1_12 | Aufschlussversuch 1 | Blind DGT: DGT-Harz Aufschluss 100 ml 2ml => 10ml . mit . AV1-3 AV1-2
- Matrixmatching
AV1_13 | Aufschlussversuch 1 | Blind DGT: DGT-Harz Aufschluss 100 ml 2ml =>10ml . mit . AV1-3 AV1-2
- Matrixmatching
AV1_14 | Aufschlussversuch 1 | Blind DGT: DGT-Harz Aufschluss 100 ml 2ml =>10ml . mit . AV1-3 AV1-2
- Matrixmatching
AV1_15 | Aufschlussversuch 1 | Aufschiuss DGT-Harz und 10ug 100ml | 2ml=> 10ml _mit AV1-3 | AV1-2
- U,Sb,W Matrixmatching
AV1_16 | Aufschlussversuch 1 | Aufschiuss DGT-Harz und 10ug 100ml | 2ml=> 10ml _mit AV1-3 | AV1-2
- U,Sb,W Matrixmatching
AV1_17 | Aufschlussversuch 1 | Aufschluss DGT-Harz und 10ug 100ml | 2ml=> 10ml _mit AV1-3 | AV1-2
- U,Sb,W Matrixmatching
Aufschluss 10ug U,Sb,W ohne _ mit
AV1_18 | Aufschlussversuch 1 Harz 100 ml 2ml =>10ml Matrixmatching AV1-3 AV1-2
Aufschluss 10ug U,Sb,W ohne _ mit
AV1_19 | Aufschlussversuch 1 Harz 100 ml 2ml =>10ml Matrixmatching AV1-3 AV1-2
Aufschluss 10ug U,Sb,W ohne _ mit
AV1_20 | Aufschlussversuch 1 Harz 100 ml 2ml =>10ml Matrixmatching AV1-3 AV1-2
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD AV1-1

400000
3a0000
300000
260000
— Indiurm
200000 _
— Terhium
150000
100000
20000
D T T
a 10 14 20
LRB/ICV AV1-1
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 42.200 42.400 35.600 35.900 0.017
LRB 2 30.400 30.700 13.000 13.300 0.048
LRB 3 29.900 30.300 11.900 12.200 0.066
ICV 23.8 23.7 - - 27.3
CCV 1 20.1 20.2 - - 26.9
CCV2 18.9 19.0 - - 271
Mittelwert 20.9 21.0 27.1
RSD [%] 12.2 11.6 0.7
Wiederfindung [%] 84 84 108
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Resultate AV1-1

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Probe | Konz. i:)c\]lv- RSD | Konz. i:)%v- RSD | Konz. i:)?/v- RSD | Konz. ilt:/v— RSD Konz. itb(\j/v— RSD
[ugi] | [ugi] ug/l] | [ugil] [ugil] | [ug/L] [ug/l] | [ug/L] [ug/l] | [ug/]
AV1-2 | 3760 | 1.62 430 | 3780 | 163 | 432 | 1610 | 099 | 6.14 | 1640 | 0.98 | 5.98 0.02 | 000 | 16.60
AV1-3 | 3210 | 0.66 205 | 3240 | 0.64 197 | 1480 | 097 | 657 | 1510 | 0.98 | 6.50 0.01 | 0.00 8.68
AV1-4 | 3010 | 0.44 145 | 30.40 | 0.40 132 | 1360 | 0.80 | 586 | 13.90 | 0.78 | 5.60 0.00 | 0.00 | 14.60
AV1-5 |132.00| 0.68 052 [132.00| 045 | 034 |122.00| 1.11 0.91 |122.00| 1.11 0.91 |100.00| 1.10 1.10
AV1-6 |144.00| 1.61 112 |145.00| 1.08 | 075 [127.00| 046 | 0.36 |127.00| 1.14 | 0.90 |106.00| 0.61 0.57
AV1-7 | 127.00 1.14 0.89 128.00| 1.19 0.93 | 115.00 0.78 0.68 | 115.00 | 1.03 0.90 95.70 0.68 0.71
AV1-8 | 133.00 1.75 1.32 133.00 | 1.42 1.06 | 122.00 0.17 0.14 | 122.00 | 0.82 0.67 102.00 | 0.97 0.95
AV1-9 [135.00( 1.03 0.77 |135.00| 1.03 | 0.77 |123.00| 0.80 | 0.65 |123.00| 1.24 1.01 |104.00| 1.20 1.16
AV1-10 | 134.00 | 0.20 0.15 |134.00| 0.43 | 0.32 |122.00| 0.83 | 0.68 |122.00| 0.95 | 0.78 |102.00| 1.17 1.14
Verlauf ISTD AV1-2
A50E+05
2. 00E+0%
2 50E+05
2. 00E+0% ,
— Indium
— Terbium
1.50E+05
1.00E+0%
A 00E+04
0.00E+00 | .
0 3) 10 15 20
LRB/ICV AV1-2
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 -2.3 -1.7 -7.5 -84 0.04
LRB 2 -3.0 24 -11.2 -12.1 0.04
LRB 3 -3.4 -2.8 -13.5 -14.6 0.06
ICV 26.5 26.5 26.1
CCV 1 26.4 26.5 25.8
CCV 2 26.4 26.5 25.9
Mittelwert 26.4 26.5 25.9
RSD [%] 12.2 12.2 0.6
Wiederfindung [%] 106 106 104
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Resultate AV1-2

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U238
Std - Std.- Std - Std.- Std--
Probe | Konz. Abw. RSD | Konz. Abw. RSD | Konz. Abw. RSD Konz. Abw. RSD | Konz. Abw. RSD
[ug] [ug/g| - [ug/l] | [ug/] - [ug/l] | [uglL] - [ug/l] | [ug/t] - lug/l] [uglt]| -
AV1-12 | -3.06 | 0.44 | 1440 | 241 | 042 | 1750 | -9.60 | 3.13 | 32.60 | -10.60 | 3.25 | 30.70 | 0.04 | 0.01 | 39.80
AV1-13| -2.72 | 037 | 1350 | -2.14 | 040 | 1860 | -895 | 3.02 | 3370 | -9.97 | 292 | 2930 | 0.16 | 0.00 | 0.72
AV1-14 | -3.33 | 0.36 | 10.90 | -2.71 | 0.35 | 12.80 |-10.60 | 291 | 27.40 | -11.50 | 2.94 | 25,60 | 0.00 | 0.00 | 12.00
AV1-15|100.00 | 0.72 | 0.72 |10000| 032 | 031 | 98.70 | 2.83 | 287 | 98.70 | 351 | 3.55 |102.00| 0.75 | 0.73
AV1-16 | 102.00 | 0.83 | 0.81 |102.00| 073 | 0.72 |100.00| 340 | 340 | 99.70 | 2.82 | 2.83 |103.00| 1.06 | 1.03
AV1-17 | 101.00 | 0.92 | 0.91 |[101.00| 079 | 078 | 99.20 | 345 | 348 | 9940 | 3.16 | 3.18 [103.00| 1.13 | 1.10
AV1-18 | 100.00 | 1.3 | 1.13 [101.00| 1.28 | 127 | 98.90 | 220 | 222 | 9840 | 232 | 2.36 |103.00| 0.89 | 0.87
AV1-19 | 99.70 | 0.69 | 0.69 | 99.90 | 0.49 | 049 | 9850 | 1.92 | 1.95 | 98.00 | 3.64 | 3.71 |102.00| 0.86 | 0.84
AV1-20 | 102.00 | 0.66 | 0.65 |102.00 | 0.65 | 0.64 | 98.70 | 3.02 | 3.06 | 98.90 | 3.30 | 3.34 |104.00| 1.16 | 1.12
Anhang 3.2 Vorversuch 1
Ziel: Testen der Effizienz der DGT-Einheiten mit dem Eisenoxid-Harz in Bezug auf
Antimon, Wolfram und Uran
Versuchsanordnung
Kiibel 1 Kiibel 2 Kiibel 3 Kiibel 4
Konzentration 100 ug/L Wolfram 100 ug/L Antimon 100 ug/L Uran je 100 ug/ ILXZOLIK:? Antimon
Start Versuch 18. Sept. 2007 11:15 Uhr | 18. Sept. 2007 11:15 Uhr | 18. Sept. 2007 11:15 Uhr 18. Sept. 2007 11:15 Uhr

Ende Versuch

Exponierzeit

Temperatur Beginn
Temperatur Ende

pH Beginn
pH Ende

19. Sept. 2007 11:15 Uhr

24 h
21.5°C
24.0°C

8.1

8.52

24 h
21.5°C
24.0°C

8.03

8.49

19. Sept. 2007 11:15 Uhr

19. Sept. 2007 11:15 Uhr
24 h
21.5°C
24.0°C
7.83
8.45

19. Sept. 2007 11:15 Uhr
24 h
215°C
24.0°C
8.01
8.46
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Probelbersicht

Probe-

Probe Versuch Probebeschrieb Verdinnung  Methode | DataSet
volumen
VV1_WLA1 | Vorversuch 1 | Wolfram Ausgangslésung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_WLA2 | Vorversuch 1 | Wolfram Ausgangslésung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_WLA3 | Vorversuch 1 | Wolfram Ausgangslosung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_SbLA1 | Vorversuch 1 | Antimon Ausgangslosung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml => 10ml VV1-1 V1
VV1_SbLA2 | Vorversuch 1 | Antimon Ausgangslosung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml => 10ml VV1-1 VV1
VV1_SbLA3 | Vorversuch 1 | Antimon Ausgangslésung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml => 10ml VV1-1 V1
VV1_ULA1 Vorversuch 1 | Uran Ausgangsldsung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml => 10ml VV1-1 V1
VV1_ULA2 | Vorversuch 1 | Uran Ausgangslésung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_ULA3 | Vorversuch 1 | Uran Ausgangslésung 50ug/L vor DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VW1_MLA1 | Vorversuch 1 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsidsung 50ug/L vor DGT- 2ml=>10ml  VV1-1 w1
- Exponierung
VW1_MLA2 | Vorversuch 1 | MIX(W.U.Sb) Ausgangsldsung 50ug/L. vor DGT- 2ml=>10ml  VV1-1 W1
- Exponierung
VV1_MLA3 | Vorversuch 1 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsidsung 50ug/L vor DGT- 2mi=>10ml  VV1-1 w1
- Exponierung
VW1_WLE1 | Vorversuch 1 | Wolfram Ausgangsisung 50ug/L nach DGT- 2mi=>10ml  VV1-1 w1
- Exponierung
VW1 WLE2 | Vorversuch 1 | Wolfram Ausgangsisung 50ug/L nach DGT- 2mi=>10ml  VV1-1 W1
- Exponierung
VV1_WLE3 | Vorversuch 1 | Wolfram Ausgangsisung 50ug/L nach DGT- 2mi=>10ml  VV1-1 W1
- Exponierung
VV1_SbLE1 | Vorversuch 1 | Antimon Ausgangsiosung 50ug/L. nach DGT- 2mi=>10ml  VVA-1 wWi1
- Exponierung
VV1_SbLE2 | Vorversuch 1 | Antimon Ausgangsiosung 50ug/L. nach DGT- 2mi=>10ml  VVA-1 wWi1
- Exponierung
VV1_SbLE3 | Vorversuch 1 | Antimon Ausgangsiosung 50ug/L. nach DGT- 2mi=>10ml  VVA-1 wWi1
- Exponierung
VV1_ULE1 Vorversuch 1 | Uran Ausgangsldsung 50ug/L nach DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_ULE2 | Vorversuch 1 | Uran Ausgangsldsung 50ug/L nach DGT-Exponierung 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_ULE3 Vorversuch 1 | Uran Ausgangsldsung 50ug/L nach DGT-Exponierung 2ml => 10ml VV1-1 VV1
WW1_MLE1 | Vorversuch 1 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 50ug/L nach DGT- 2ml=>10ml  VV1-1 W1
- Exponierung
VW1 _MLE2 | Vorversuch 1 | MIX(W,U.Sb) Ausgangsldsung 50ug/L nach DGT- 2mi=>10ml  VV1-1 w1
- Exponierung
WW1_MLE3 | Vorversuch 1 | MX(W.U.Sb) Ausgangslosung 50ug/L. nach DGT- 2ml=>10ml  VV1-1 W1
- Exponierung
VV1_WH1 Vorversuch 1 | Wolfram-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml => 10ml VV1-1 VW1
VV1_WH2 Vorversuch 1 | Wolfram-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_WH3 Vorversuch 1 | Wolfram-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_SbH1 Vorversuch 1 | Antimon-Harz aufgeschlossen 100 mi 2ml =>10ml VV1-1 VW1
VV1_SbH2 | Vorversuch 1 | Antimon-Harz aufgeschlossen 100 mi 2ml =>10ml VV1-1 VW1
VV1_SbH3 Vorversuch 1 | Antimon-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml => 10ml VV1-1 V1
VV1_UH1 Vorversuch 1 | Uran-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml VV1-1 V1
VV1_UH2 Vorversuch 1 | Uran-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml VV1-1 VW1
VV1_UH3 Vorversuch 1 | Uran-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml VV1-1 VV1
VV1_MH1 Vorversuch 1 | MIX-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml V11 V1
VV1_MH2 Vorversuch 1 | MIX-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml =>10ml V11 V1
VV1_MH3 Vorversuch 1 | MIX-Harz aufgeschlossen 100 ml 2ml => 10ml VV1-1 V1
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD

3.50E+05

2.50E+05

2.00E+05

3.00E+05 | \\J’\w

—— Indium
\—J\’\/\ — Terbium

1.50E+05 |

1.00E+05

5.00E+04 |

0.00E+00 ‘ ‘ ‘ ;

0 10 20 30 40 60
LRB/ICV
Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]

LRB 1 0.044 0.022 -0.200 -0.273 0.006
LRB 2 -0.008 -0.032 -0.196 -0.241 0.004
LRB 3 -0.032 -0.058 -0.295 -0.351 0.000
LRB 4 0.209 0.093 -0.388 -0.459 -0.003
LRB 5 0.195 0.075 -0.505 -0.586 0.000
LRB 6 1.260 0.693 -0.421 -0.843 0.048
LRB 7 1.490 0.934 -3.190 -3.600 -0.021
LRB 8 1.480 0.422 -3.440 -3.760 -0.019
ICV 28.7 28.7 - - 28.2
CCv 1 28.9 28.7 - - 29.3
CCv 2 29.5 29.4 - - 29.8
CCv3 29.1 29.0 - - 28.6
CCv4 29.6 29.5 - - 28.9
CCV5 30.7 30.6 - - 30.3
Mittelwert 29.4 29.3 29.2
RSD [%] 2.4 2.4 2.7
Wiederfindung [%] 118 117 117
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Probe Konz. | S | RSD | Konz |Std-Abw.| RSD | Konz | & | RSD | Konz. | a9 | RSD | konz. | s | RSD
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
W1I-MLAT | 12100 | 061 | 050 | 121.00 | 097 | 080 |13000| 170 | 131 |12000| 180 | 1.39 | 11400 | 065 | 057
W1I-MLA2 | 12100 | 133 | 110 | 12100 | 102 | 084 |12400| 045 | 036 |12500| 045 | 036 | 11500 | 060 | 052
VWI-MLA3 | 12200 | 062 | 051 | 12200 | 141 | 091 |12300| o081 | 065 |12300| 091 | 074 | 11600 | 067 | 058
WI-MLE1 | 11500 | 051 | 044 | 11500 | 051 | 045 | 11400 | 132 | 115 |11300| 132 | 116 | 11000 | 058 | 053
VWI-MLE2 | 12000 | 050 | 042 | 11900 | 071 | 060 | 11600 | 086 | 074 |117.00| 171 | 147 | 11400 | o079 | 070
VWI-MLE3 | 12100 | 092 | 076 | 12100 | 057 | 047 | 11800 | 057 | 048 |11800| o061 | 051 | 11500 | 081 | 0.71
WIWLAT | 041 | 011 | 96.00 | -0.21 014 | 6450 | 131.00 | 138 | 105 |131.00| 110 | 084 | 0.51 000 | 069
WIWLA2 | 018 | 014 | 7680 | -027 | 0412 | 4450 | 127.00 | 158 | 124 |12600| 116 | 092 | 048 | 000 | 0.94
WIWLA3 | 020 | 011 | 5450 | -0.31 009 | 2870 | 12600 | 146 | 115 |12600| 083 | 066 | 048 | 000 | 051
WIWLE1 | 021 | 010 | 4460 | -034 | 0412 | 3430 | 12200 | 138 | 113 |121.00| 131 | 108 | 047 | 000 | 045
WIWLE2 | 021 | 011 | 5420 | -033 | o010 | 3040 | 12200 | 105 | 086 |12200| 081 | 066 | 047 | 001 | 3.00
VWIWLE3 | 024 | 013 | 5410 | -034 | 0411 | 3320 | 12300 | 085 | 069 |12300| 098 | 080 | 047 | 001 | 174
VV1_SbLA1 | 11600 | 184 | 158 | 11600 | 165 | 142 | -208 | 104 | 5030 | 246 | 097 | 3950 | 048 | 001 | 29
VV1_SbLA2 | 11800 | 044 | 037 | 11700 | 067 | 057 | -238 | 092 | 3850 | 278 | 091 | 3260 | 045 | 000 | 0.79
VV1_SbLA3 | 12200 | 099 | 0.81 | 121.00 | 103 | 085 | 267 | 092 | 3420 | 297 | 095 | 3200 | 045 | 001 | 143
VV1_SbLE1 | 121.00 | 088 | 073 | 12000 | 083 | 069 | 273 | 087 | 3200 | -305 | 080 | 2010 | 043 | 001 | 125
VV1_SbLE2 | 12200 | 078 | 064 | 12200 | 092 | 076 | 296 | 089 | 3020 | -335 | 085 | 2520 | 044 | 000 | 088
VV1_SBLE3 | 123.00 | 079 | 064 | 12300 | 071 | 058 | 314 | 083 | 2640 | -350 | 080 | 2300 | 043 | 001 | 183
WW1-ULAT 100 | 006 | 609 | 045 005 | 1130 | 193 | 091 | 4730 | 231 | o089 | 3850 | 117.00 | 105 | 0.90
VW1-ULA2 09 | 0410 | 1000 | 042 007 | 1680 | -265 | 087 | 3270 | 308 | 087 | 2820 | 117.00 | 065 | 0.55
VV1-ULA3 091 | 007 | 790 | o037 006 | 1600 | -389 | 071 | 1830 | 422 | 073 | 1720 | 19500 | 128 | 066
VW1-ULEA 094 | 010 | 1050 | 041 006 | 1480 | 326 | 082 | 2510 | 365 | 076 | 2090 | 11500 | 088 | 0.76
VV1-ULE2 000 | 006 | 7.03 | 038 010 | 2640 | 339 | 080 | 2360 | 375 | 081 | 2150 | 11800 | 055 | 0.47
VV1-ULE3 090 | 006 | 699 | 038 009 | 2500 | 354 | 081 | 2290 | 393 | 081 | 2050 | 11800 | 036 | 031
VW1-MH1 643 | 043 | 200 | 585 010 | 171 | 1360 | 125 | 919 | 1330 | 104 | 780 | 513 | 001 | 0.28
VW1-MH2 525 | 011 | 203 | 470 016 | 334 | 983 | 088 | 898 | 949 | o082 | 867 | 366 | 002 | 067
VV1-MH3 472 | 014 | 289 | 415 008 | 197 | 750 | o8t |1070| 722 | o080 | 1110 | 351 | 003 | o4
VV1-WH1 095 | 008 | 886 | 037 007 | 1850 | 976 | 093 | 958 | 949 | 102 | 1070 | 001 | o000 | 22.00
VV1-WH2 090 | 009 | 1060 | 035 008 | 2380 | 982 | 068 | 696 | 946 | 074 | 787 | 001 | 000 | 12.30
VV1-WH3 093 | 007 | 770 | 037 011 | 2880 | 1090 | 098 | 905 | 1050 | o082 | 778 | 001 | 000 | 19.10
VV1-SbH1 612 | 0412 | 201 | 548 014 | 251 | 200 | o085 | 2020 | 330 | 090 |27.10 | 0.1 000 | 1430
VV1-SbH2 578 | 007 | 130 | 516 008 | 155 | 288 | 084 | 2020 | 327 | 083 | 2530 | 0.01 000 | 17.10
VV1-SbH3 473 | 006 | 118 | 415 003 | 074 | 338 | 082 |2410| 378 | o082 | 2160 | 000 | 000 | 81.40
VW1-UH1 093 | 008 | 824 | 038 008 | 2210 | 325 | 080 | 2450 | 369 | 081 | 2200 | 4.91 003 | 052
WW1-UH2 090 | 009 | 98 | 035 008 | 2140 | 310 | 078 | 2510 | 346 | 078 | 2240 | 440 | 001 | 032
VV1-UH3 099 | o008 | 770 | o042 008 | 1850 | -355 | o078 | 2190 | 391 | o072 | 1850 | 503 | 003 | 069
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Anhang 3.3
Ziel:

Versuchsibersicht

Vorversuch 2
Testen des Einflusses der Exponierdauer

Kibel 1

Kibel 2

Konzentration
Start Versuch
Probenahme 1
Probenahme 2
Probenahme 3
Probenahme 4
Exponierzeit
Temperatur Beginn
Temperatur Ende
pH Beginn

pH Ende

je 100 ug/L Wolfram, Antimon und Uran
25. Sept. 2007 08.00 Uhr
25. Sept. 2007 16.00 Uhr
26. Sept. 2007 08.00 Uhr
27. Sept. 2007 08.00 Uhr
28. Sept. 2007 08.00 Uhr
8,24,48,72h

23°C

23°C

8.09

8.65

je 100 ug/L Wolfram, Antimon und Uran
25. Sept. 2007 08.00 Uhr
25. Sept. 2007 16.00 Uhr
26. Sept. 2007 08.00 Uhr
27. Sept. 2007 08.00 Uhr
28. Sept. 2007 08.00 Uhr
8,24,48,72h

23°C

23°C

8.09

8.65
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Probelibersicht

Probe Versuch Probebeschrieb Probe- Verdinnung  Methode | DataSet
volumen
VW2 Z1LA1 | Vorversuch 2 | MIX(W.U.Sb) Ausgangsiosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
vor DGT-Exponierung
VW2 Z1LA2 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L omi=>10ml VW21 | W2
vor DGT-Exponierung
VW2 Z1LA3 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
- vor DGT-Exponierung
VW2 Z1L8-1 | Vorversuch 2 | MIX(W.U.Sb) Ausgangsiosung 100ug/L oml=>10ml W21 | W2
- nach 8h DGT-Exponierung
VW2 71182 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L 2ml=>10ml W21 | V2
nach 8h DGT-Exponierung
VW2 Z1L8-3 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  WW2-1 | W2
— nach 8h DGT-Exponierung
VW2 Z1L24-1 | Vorversuch 2 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L oml=>10ml W21 | W2
= nach 24h DGT-Exponierung
W2 Z1L24-2 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 24h DGT-Exponierung
VW2 Z1L24-3 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  WW2-1 | W2
= nach 24h DGT-Exponierung
VV2_Z1L48-1 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L oml=>10ml W21 | W2
= nach 48h DGT-Exponierung
VV2 711482 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 48h DGT-Exponierung
VV2 Z1L48-3 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
= nach 48h DGT-Exponierung
VW2 Z1L72-1 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 72h DGT-Exponierung
W2 Z1L72-2 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 72h DGT-Exponierung
W2 Z1L72-3 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  WW2-1 | W2
= nach 72h DGT-Exponierung
VW2 Z2LA1 | Vorversuch 2 | MIX(W.U.Sb) Ausgangsiosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
vor DGT-Exponierung
VW2 Z2LA2 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
vor DGT-Exponierung
VW2 Z2LA3 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L omi=>10ml  WW2-1 | W2
- vor DGT-Exponierung
VW2 72141 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 8h DGT-Exponierung
VW2 72181 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L 2ml=>10ml W21 | V2
nach 8h DGT-Exponierung
VW2 72182 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | WV2
— nach 8h DGT-Exponierung
VW2 72183 | Vorversuch 2 | MX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 24h DGT-Exponierung
VW2 721241 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 24h DGT-Exponierung
W2 721242 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
= nach 24h DGT-Exponierung
V2 72124-3 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 48h DGT-Exponierung
VV2 721481 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 48h DGT-Exponierung
VV2_ 721482 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L oml=>10ml W21 | W2
- nach 48h DGT-Exponierung
VV2 721483 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 72h DGT-Exponierung
VW2 720721 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 72h DGT-Exponierung
W2 721722 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L oml=>10ml W21 | W2
- nach 72h DGT-Exponierung
W2 72L72-3 | Vorversuch 2 | MIX(W.U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L omi=>10ml  W2-1 | W2
nach 72h DGT-Exponierung
VV2_Z1H8 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 8h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 VVv2
VV2_Z1H24 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 24h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 V2
VV2_Z1H48 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 48h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 VV2
VV2_Z1H72 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 72h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 VV2
VV2_Z2H8 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 8h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 VV2
VV2_Z2H24 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 24h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 V2
VV2_Z2H48 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 48h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 VVv2
VV2_Z2H72 | Vorversuch 2 | MIX-Harz aufgeschlossen nach 72h 100 ml 2ml => 10ml VV2-1 VVv2
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD
250000
200000 \
150000 B Mo
— Indium
—— Therkium
W
100000
0000
I:I T T T T T T T
0 10 20 a0 40 S0 B0 7o an
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 -0.14 -0.24 0.32 0.26 -2.10
LRB 2 -0.64 -1.07 1.70 1.43 -10.10
LRB 3 -0.14 -0.24 0.27 0.22 -2.10
LRB 4 -0.15 -0.25 0.24 0.19 -2.10
LRB 5 0.34 0.35 0.37 0.33 -2.13
LRB 6 0.34 0.35 0.38 0.33 -2.13
LRB7 0.34 0.35 0.37 0.33 -2.12
LRB 8 1.73 1.75 2.65 2.40 -10.60
LRB 9 0.34 0.34 0.34 0.29 -2.13
ICV 26.5 26.5 19.5 19.6 26.0
CCV 1 26.8 26.7 20.0 20.0 26.1
CCVv 2 27.2 27.1 20.3 20.3 26.0
CCVv3 26.7 26.8 20.1 20.1 25.9
CCv4 26.7 26.6 20.3 20.2 25.8
CCV 5 27.4 27.4 20.6 20.5 26.6
CCV 6 27.5 27.4 20.5 20.4 27 1
Mittelwert 27.0 26.9 20.2 20.2 26.2
RSD [%] 1.4 1.4 1.8 1.5 1.8
Wiederfindung [%] 108 108 101 101 105
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Probe Konz. 2&‘_ RSD | Konz. f\é‘\’n‘/" RSD | Konz. igi'v'_ RSD | Konz. f\é‘\’n‘/" RSD | Konz. igi'v'_ RSD
[ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L]

W2-z1LA1 | 111.00| 073 | 0.66 |111.00| 078 | 0.70 |111.00| 127 | 1.14 |111.00| 1.03 | 0.93 | 100.00 | 1.73 | 1.73
W2-z1LA2 | 112.00 | 069 | 0.62 |112.00| 022 | 0.19 |112.00| 066 | 0.58 |113.00| 1.09 | 0.97 | 102.00 | 0.70 | 0.69
W2-Z1LA3 [ 110.00 | 1.47 | 1.07 [109.00| 0.97 | 0.89 |111.00| 069 | 0.62 |111.00| 071 | 0.64 | 100.00 | 1.07 | 1.06
W2-Z1LA1 | 14500 | 1.10 | 0.76 |145.00| 1.44 | 0.99 |113.00| 096 | 0.84 |113.00| 0.84 | 0.74 | 105.00 | 1.24 | 1.18
W2-z1LA2 | 113.00 | 054 | 048 |113.00| 036 | 0.32 |112.00| 0.84 | 0.75 |112.00| 1.09 | 0.97 | 103.00| 0.76 | 0.74
W2-Z1LA3 | 115.00 | 1.24 | 1.08 [115.00| 1.31 | 1.14 |113.00| 014 | 013 |113.00| 074 | 0.65 | 105.00 | 0.58 | 0.55
VW2-z1L8-1 | 109.00 | 154 | 1.41 [109.00| 1.60 | 1.46 |109.00| 059 | 0.54 |108.00| 1.06 | 0.98 | 97.00 | 1.13 | 1.17
W2-z1L8-2 | 111.00| 1.12 | 1.01 |111.00| 0.98 | 0.88 |109.00| 0.20 | 0.18 | 110.00| 0.47 | 043 | 98.90 | 0.49 | 0.49
W2-Z1L8-3 | 111.00| 1.47 | 1.32 | 111.00| 1.06 | 0.96 |109.00| 0.49 | 0.45 | 109.00| 0.50 | 0.46 | 98.50 | 1.30 | 1.32
W2-z2L8-1 | 113.00 | 062 | 0.55 |112.00| 1.41 | 1.25 |111.00| 047 | 042 |111.00| 079 | 0.72 | 102.00 | 0.80 | 0.87
W2-z2182 | 114.00| 141 | 0.98 |113.00| 042 | 0.37 |112.00| 1.01 | 0.90 |112.00| 058 | 0.52 | 103.00 | 0.89 | 0.86
W2-z2183 | 113.00| 032 | 0.28 |112.00| 065 | 0.58 |111.00| 073 | 0.66 |111.00| 0.86 | 0.78 | 103.00 | 1.43 | 1.38
W2-z1L24-1 |111.00 | 1.02 | 0.92 |111.00| 043 | 0.39 |109.00| 0.15 | 0.14 |108.00| 0.13 | 0.12 | 98.30 | 0.53 | 0.54
WW2-z1L24-2 |112.00 | 053 | 047 [112.00| 1.20 | 1.07 | 110.00| 054 | 0.49 |109.00| 059 | 055 | 99.60 | 0.22 | 0.22
VW2-z1124-3 |112.00 | 1.83 | 1.64 [111.00| 141 | 1.27 |109.00| 1.50 | 1.38 |109.00 | 0.87 | 0.80 | 98.80 | 2.04 | 2.07
W2-72L24-1 | 113.00| 1.47 | 1.03 | 113.00| 143 | 126 [111.00| 0.83 | 0.75 | 111.00| 0.81 | 0.73 |103.00| 0.47 | 0.45
W2-72L24-2 | 116.00| 0.72 | 0.63 | 114.00| 046 | 041 |111.00| 0.36 | 0.32 | 111.00| 0.48 | 043 |104.00| 0.53 | 0.51
WW2-72124-3 |116.00 | 067 | 0.57 |115.00| 1.7 | 1.02 |112.00| 058 | 052 |112.00| 0.67 | 0.60 | 105.00 | 0.88 | 0.83
VW2-z1L48-1 |110.00 | 1.03 | 0.94 |[109.00| 1.91 | 1.74 |108.00| 074 | 0.69 |108.00| 0.65 | 0.61 | 98.40 | 1.23 | 1.25
VW2-z1L48-2 |110.00 | 2.63 | 2.39 |110.00| 274 | 2.49 |107.00| 213 | 1.99 |107.00| 1.75 | 1.63 | 9750 | 236 | 2.42
VW2-z1148-3 |111.00 | 155 | 1.39 [111.00| 127 | 1.14 |108.00| 047 | 0.44 |108.00| 097 | 0.90 | 98.70 | 0.85 | 0.86
VV2-22148-1 |112.00 | 074 | 0.66 |112.00| 069 | 0.62 |109.00| 0.46 | 0.42 |109.00| 068 | 0.63 |102.00| 0.57 | 0.56
VV2-72148-2 |112.00 | 2.89 | 257 [112.00| 270 | 2.40 |109.00 | 279 | 2.56 |109.00 | 2.42 | 2.22 | 102.00 | 237 | 231
VW2-72L48-3 | 114.00 | 1.14 | 1.00 | 114.00 | 1.44 | 127 [111.00| 1.02 | 0.92 | 111.00| 063 | 057 |104.00| 0.70 | 0.67
W2-Z1L72-1 | 112.00 | 3.41 | 3.05 | 111.00| 2.93 | 2.64 |107.00| 1.78 | 1.66 | 108.00| 1.77 | 1.65 | 98.00 | 2.35 | 2.40
W2-z1L722 |111.00 | 1.97 | 1.78 |111.00| 1.86 | 1.67 |108.00| 2.35 | 2.18 |108.00 | 2.84 | 2.62 | 99.20 | 276 | 2.79
W2-z1L72-3 | 112.00 | 0.68 | 0.60 |112.00| 057 | 0.51 |109.00| 0.82 | 0.75 |109.00 | 0.96 | 0.87 | 101.00 | 1.20 | 1.19
W2-z2L72-1 |115.00 | 121 | 1.05 [115.00| 1.28 | 1.11 |111.00| 083 | 0.75 |112.00| 1.66 | 1.48 | 105.00 | 1.67 | 1.59
W2-z2L72-2 |115.00 | 127 | 1.10 |115.00| 054 | 0.47 |111.00| 050 | 0.45 |112.00 | 0.49 | 0.44 | 105.00| 1.00 | 0.95
VW2-22L72-3 | 114.00 | 1.68 | 1.47 |11400| 1.89 | 1.66 |110.00| 3.07 | 279 | 11000 | 252 | 2.28 | 104.00 | 251 | 2.42
VV2-Z1H8 514 | 001 | 024 | 515 | 0.04 | 075 | 636 | 0.16 | 2.49 | 6.13 | 0.16 | 266 | -10.60 | 0.02 | 0.22
VV2-Z2H8 429 | 008 | 1.80 | 431 | 006 | 128 | 667 | 016 | 233 | 645 | 017 | 261 | -829 | 0.02 | 0.23
W2-z1H24 | 547 | 002 | 041 | 521 | 0.02 | 039 | 1260 | 011 | 0.85 | 1240 | 0.19 | 152 | 8.07 | 0.03 | 0.42
W2-z2H24 | 599 | 004 | 0.69 | 593 | 004 | 0.66 | 1340 | 010 | 0.73 | 13.30 | 0.04 | 0.32 | 6.89 | 0.05 | 0.66
W2-z1H48 | 590 | 005 | 0.81 | 593 | 002 | 029 | 17.30 | 012 | 069 | 17.10 | 0.15 | 0.89 | -6.19 | 0.04 | 0.60
VW2-2H48 | 664 | 007 | 1.00 | 655 | 010 | 1.47 | 1830 | 011 | 057 | 1820 | 013 | 073 | 7.07 | 0.04 | 062
W2-z1H72 | 715 | 006 | 0.90 | 7.13 | 0.06 | 0.88 | 21.00 | 017 | 0.81 | 2080 | 0.18 | 0.85 | -6.61 | 0.02 | 0.32
w2-z2H72 | 834 | 0411 | 132 | 841 | 0411 | 1.33 | 2190 | 021 | 0.96 | 21.70 | 0.06 | 0.30 | -6.86 | 0.06 | 0.91
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Anhang 3.4

Ziel:

Versuchsubersicht

Vorversuch 3

Testen des Einflusses des pH-Wertes

Kibel 1

Kiibel 2

Konzentration
Start Versuch
Ende Versuch

je 100 ug/L Wolfram, Antimon und Uran
25. Sept. 2007 08.00 Uhr
26. Sept. 2007 08.00 Uhr

je 100 ug/L Wolfram, Antimon und Uran
25. Sept. 2007 08.00 Uhr
26. Sept. 2007 08.00 Uhr

Exponierzeit 24 h 24 h
Temperatur o o
P 23°C 23°C
Beginn
Temperatur Ende 23 °C 23 °C
pH Beginn 410 8.09
pH Ende 4.63 8.63
Probeiibersicht
Probe Versuch Probebeschrieb Probe- Verdinnung Methode | DataSet
volumen
VV3 V4LA1 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L. vor oml=>10ml  VV3-1 W3
DGT-Exponierung bei pH4
VV3_VA4LA2 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L. vor omi=>10ml V31 W3
- DGT-Exponierung bei pH4
VV3_V4LA3 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L vor 2mi=>10ml  VV3-1 W3
- DGT-Exponierung bei pH4
VV3 VALE1 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L vor oml=>10ml  VV3-1 W3
DGT-Exponierung bei pH4
VV3_VALE2 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L. vor 2mi=>10ml V31 W3
- DGT-Exponierung bei pH4
VV3_VALE3 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L vor 2mi=>10ml  VV3-1 W3
- DGT-Exponierung bei pH4
VV3 V8LA1 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L vor oml=>10ml  VV3-1 W3
DGT-Exponierung bei pH8
VV3_V8LA2 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/lL vor 2mi=>10ml V31 W3
— DGT-Exponierung bei pH8
VV3_V8LA3 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L vor 2mi=>10ml  VV3-1 W3
- DGT-Exponierung bei pH8
VV3 VBLE1 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L. vor oml=>10ml  VV3-1 W3
DGT-Exponierung bei pH8
VV3_VBLE2 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangslosung 100ug/L. vor omi=>10ml V31 W3
— DGT-Exponierung bei pH8
VV3_VBLE3 | Vorversuch 3 | MIX(W,U,Sb) Ausgangsiosung 100ug/L vor 2mi=>10ml  VV3-1 W3
- DGT-Exponierung bei pH8
VV3_H4F1 Vorversuch 3 | MIX-Fe-Oxid-Harz aufgeschlossen bei pH4 100 ml | 2ml =>10ml VV3-1 VV3
VV3_H4F2 | Vorversuch 3 | MIX-Fe-Oxid-Harz aufgeschlossen bei pH4 100 ml | 2ml =>10ml VV3-1 VV3
VV3_H4C1 | Vorversuch 3 | MIX-Chelex-Harz aufgeschlossen bei pH4 100 ml | 2ml =>10ml VV3-1 VV3
VV3_H4C2 | Vorversuch 3 | MIX-Chelex-Harz aufgeschlossen bei pH4 100 ml | 2ml=>10ml VV3-1 VV3
VV3_H8F1 Vorversuch 3 | MIX-Fe-Oxid-Harz aufgeschlossen bei pH8 100 ml | 2ml=>10ml VV3-1 V3
VV3_H8F2 | Vorversuch 3 | MIX-Fe-Oxid-Harz aufgeschlossen bei pH8 100 ml | 2ml =>10ml VV3-1 VV3
VV3_H8C1 | Vorversuch 3 | MIX-Chelex-Harz aufgeschlossen bei pH9 100 ml | 2ml=>10ml VV3-1 VV3
VV3_H8C2 | Vorversuch 3 | MIX-Chelex-Harz aufgeschlossen bei pH9 100 ml | 2ml=>10ml VV3-1 VV3
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD
300000
250000 -
200000 -
—— Indium
150000 .
—— Therbium
100000
50000
0 T T T T T T
0 10 15 20 25 30 35
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 0.18 0.30 0.12 0.18 -2.17
LRB 2 0.89 1.49 0.42 0.71 -10.50
LRB 3 0.17 0.28 -0.05 0.01 -2.17
LRB 4 0.16 0.27 -0.13 -0.07 -2.17
LRB 5 0.17 0.28 -0.19 0.22 -2.17
LRB 6 0.15 0.27 -0.73 -0.14 -2.17
ICV 26.4 26.4 19.2 19.3 26.0
CCv 1 26.6 26.5 194 19.3 25.7
CCv 2 26.7 26.6 194 19.4 25.6
CCVv 3 27.0 27 1 19.6 19.5 25.8
Mittelwert 26.7 26.7 19.4 194 25.8
RSD [%] 0.9 1.2 0.8 0.5 0.7
Wiederfindung [%] 107 107 97 97 103
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Resultate

Sb 121 Sb 123 w182 W 184 U 238
Probe | Konz. ig‘i'v'_ RSD | Konz. ig‘i'v'_ RSD | Konz. f\é‘\’n‘/" RSD | Konz. AS\L‘\’A'/" RSD | Konz. AS\L‘\’A'/" RSD
[ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] [ug/L] RSD [ug/L] [ug/L]
VV3-VALA1 |121.00| 0.98 | 0.81 |120.00| 0.76 | 0.63 |104.00 | 0.28 | 0.27 |104.00| 066 | 0.64 |10500| 049 | 0.47
VV3-V4LA2 | 119.00 | 0.82 | 0.69 |119.00| 1.03 | 0.86 |103.00| 0.84 | 0.81 |103.00| 079 | 0.76 |105.00| 0.72 | 0.69
VV3-V4LA3 | 117.00 | 0.40 | 0.34 |117.00| 0.81 | 0.69 |103.00| 0.54 | 0.53 |102.00| 058 | 057 |104.00| 021 | 0.20
VV3-VBLA1 |113.00| 142 | 126 |113.00| 129 | 1.14 |110.00| 1.02 | 093 |110.00| 1.19 108 |104.00| 105 | 1.01
VV3-VBLA2 | 113.00 | 0.64 | 0.57 |114.00 | 0.94 | 0.83 |109.00| 0.81 | 0.74 |109.00| 040 | 037 |103.00| 054 | 052
VV3-VBLA3 | 114.00 | 0.52 | 0.45 | 114.00| 0.58 | 0.51 |110.00| 0.40 | 0.36 |110.00| 046 | 042 |104.00| 019 | 0.18
VV3-VALE1 | 117.00 | 1.23 | 1.05 | 117.00| 060 | 051 | 9520 | 017 | 017 | 9550 | 018 | 0.19 |100.00| 026 | 0.26
VV3-V4LE2 |118.00| 0.37 | 0.31 |118.00| 0.18 | 0.15 | 9530 | 0.38 | 0.39 | 9550 | 0.33 | 0.35 |101.00| 0.50 | 0.50
VV3-VALE3 |120.00 | 0.76 | 0.63 | 120.00| 0.81 | 0.67 | 95.80 | 0.39 | 0.40 | 96.10 | 0.65 | 067 |101.00| 0.80 | 0.79
VV3-VBLE1 |113.00| 0.36 | 0.32 |113.00| 0.84 | 0.74 |108.00| 0.55 | 0.51 |107.00| 049 | 046 |102.00| 047 | 0.46
VV3-VBLE2 |115.00 | 0.64 | 0.56 |115.00 | 0.83 | 0.72 |108.00 | 0.68 | 0.63 |108.00| 050 | 0.46 |103.00| 026 | 0.26
VV3-VBLE3 | 114.00 | 0.44 | 0.39 |114.00 | 0.66 | 0.58 |109.00 | 0.07 | 0.07 |109.00| 040 | 0.36 |103.00| 048 | 047
VV3-VH4F1 | 1350 | 0.11 | 085 | 14.10 | 0.09 | 0.67 | 1050 | 0.36 | 3.39 | 10.70 | 0.31 292 | -865 | 002 | 025
VV3-VH4F2 | 1590 | 0.11 | 066 | 1640 | 0.09 | 0.56 | 12.80 | 0.47 | 3.63 | 1310 | 034 | 257 | 830 | 001 | 0.12
VV3-VH4C1 | 143 | 0.04 | 251 | 197 | 003 | 143 | 1180 | 049 | 415 | 1200 | 044 | 368 | 2.11 012 | 5.89
VV3-VH4C2 | 1.07 | 002 | 195 | 165 | 0.05 | 329 | 11.10 | 040 | 357 | 11.20 | 0.31 278 | 1.41 0.06 | 3.89
VV3-VH8F1 | 514 | 009 | 167 | 564 | 005 | 0.80 | 11.80 | 027 | 226 | 1200 | 037 | 3.07 | -627 | 004 | 0.64
VV3-VH8F2 | 461 | 009 | 192 | 512 | 0.05 | 0.92 | 10.60 | 0.36 | 3.36 | 10.80 | 023 | 217 | -6.93 | 0.03 | 0.49
VV3-VH8C1 | 098 | 0.04 | 389 | 152 | 0.04 | 255 | -0.66 | 0.29 | 4430 | -0.33 | 030 | 9120 | -567 | 003 | 0.61
VV3-VH8C2 | 0.92 | 004 | 386 | 151 | 0.02 | 134 | -0.73 | 0.32 | 4340 | 047 | 033 | 7050 | 617 | 0.03 | 052
Anhang 3.5 Vorversuch 4
Ziel: Testen des Einflusses der Konzentration
Versuchstbersicht
Kibel 1 Kibel 2 Kibel 3 Kibel 4

Konzentration

Start Versuch

Probenahme 1
Probenahme 2
Probenahme 3
Probenahme 4

Exponierzeit

Temperatur
Beginn
Temperatur
Ende

je 10 ug/L Wolfram,
Antimon und Uran

8. Okt. 2007 07.45 Uhr
8. Okt. 2007 09.45 Uhr
8. Okt. 2007 11.45 Uhr
8. Okt. 2007 14.45 Uhr
9. Okt. 2007 08:45 Uhr
2,4,7,25h

23 °C

23°C

je 10 ug/L Wolfram,
Antimon und Uran

8. Okt. 2007 07.45 Uhr
8. Okt. 2007 09.45 Uhr
8. Okt. 2007 11.45 Uhr
8. Okt. 2007 14.45 Uhr
9. Okt. 2007 08:45 Uhr
2,4,7,25h

23°C

23°C

je 50 ug/L Wolfram,
Antimon und Uran

8. Okt. 2007 07.45 Uhr
8. Okt. 2007 09.45 Uhr
8. Okt. 2007 11.45 Uhr
8. Okt. 2007 14.45 Uhr
9. Okt. 2007 08:45 Uhr
2,4,7,25h

23°C

23°C

je 50 ug/L Wolfram,
Antimon und Uran

8. Okt. 2007 07.45 Uhr
8. Okt. 2007 09.45 Uhr
8. Okt. 2007 11.45 Uhr
8. Okt. 2007 14.45 Uhr
9. Okt. 2007 08:45 Uhr
2,4,7,25h

23°C

23°C
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Probelbersicht

Probe Versuch Probebeschrieb Probevolumen | Verdinnung Methode | DataSet

VV4-10-1-L1 | Vorversuch 4 | -0sung Kubel 1 10 ug/L vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-10-1-L2 | Vorversuch 4 | cosung Kubel 110 ug/L vor omi=>10ml W41 | Vv4
Exponierung zu Beginn

VV4-10-1-L3 | Vorversuch 4 | cosung Kubel 110 ug/L vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-10-2-L1 | Vorversuch 4 | -0sung Kubel 210 ug/L vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-10-2-L2 | Vorversuch 4 | cosung Kubel 210 uglL vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-10-2-L3 | Vorversuch 4 | cosung Kubel 210 uglL vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-50-1-L1 | Vorversuch 4 | -05ung Kubel 1 50 ug/L vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-50-1-L2 | Vorversuch 4 | cosung Kubel 150 uglL vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-50-1-L3 | Vorversuch 4 | oSung Kubel 1 50 ug/L vor 2mi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-50-2-L1 | Vorversuch 4 | -05ung Kubel 250 ug/L vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-50-2-L2 | Vorversuch 4 | £osung Kubel 250 uglL vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-50-2-L3 | Vorversuch 4 | -osung Kubel 2:50 uglL vor omi=>10ml W41 | V4
Exponierung zu Beginn

VV4-10-1-2 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 10 ug/L nach 2h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-2-2 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 2 10 ug/L nach 2h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 w4

VV4-50-1-2 | Vorversuch 4 | Harz Kibel 1 50 ug/L nach 2h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 w4

VV4-50-2-2 | Vorversuch 4 | Harz Kibel 2 50 ug/L nach 2h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-1-4 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 10 ug/L nach 4h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-2-4 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 2 10 ug/L nach 4h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-50-1-4 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 50 ug/L nach 4h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-50-2-4 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 2 50 ug/L nach 4h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-1-8 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 10 ug/L nach 8h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-2-8 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 2 10 ug/L nach 8h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 w4

VV4-50-1-8 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 50 ug/L nach 8h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VV4

VV4-50-2-8 | Vorversuch 4 | Harz Kibel 2 50 ug/L nach 8h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-1-24 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 10 ug/L nach 24h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4

VV4-10-2-24 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 2 10 ug/L nach 24h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VV4

VV4-50-1-24 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 1 50 ug/L nach 24h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VV4

VV4-50-2-24 | Vorversuch 4 | Harz Kiibel 2 50 ug/L nach 24h 100 ml 2ml => 10ml VV4-1 VVv4
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ICP-MS-Messung
Verlauf ISTD

350000

300000

250000

200000
E___%_Hh__h_FE&“_“_“_—“—ﬁuf\v__ﬁ____,ﬁx_______df — Indium
—— Therhium

150000
100000
s000a
D T T T T T T T T
0 5 10 16 20 248 ] 346 40 45
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 -0.86 -1.01 -0.93 -1.35 0.03
LRB 2 -0.87 -1.02 -1.44 -1.86 0.00
LRB 3 -0.91 -1.04 -1.85 -2.30 0.21
LRB 4 -0.92 -1.03 -1.94 -2.36 0.22
LRB 5 -0.90 -1.00 -1.91 -2.34 0.24
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Probe Konz.| Std.-Abw. [ RSD |Konz.|Std.-Abw.| RSD |Konz.|Std.-Abw.| RSD [Konz.|Std.-Abw.| RSD |Konz.|Std.-Abw.|RSD
[ug/L]] [ug/L] [ug/L]| [ug/L] [ug/L]| [ug/L] [ug/L]| [ug/L] [ug/L]| [ug/L]

VV4-10-1-2 | -0.77 0.02 283 |-0.92| 0.02 1.98 [-0.75| 0.21 27.10 (-1.19] 0.22 18.30 | 0.09 [ 0.00 (2.89
VV4-10-2-2 | -0.79 0.02 250 |-0.95| 0.01 114 (-1.01| 0.22 21.40 |-1.45( 0.7 11.90(0.08| 0.00 |[1.70
VV4-50-1-2 | -0.40 0.01 3.10 |-0.55| 0.03 ([6.26|-0.56| 0.17 30.50 |-1.01| 0.15 15.00 | 0.36 [ 0.01 (2.85
VV4-50-2-2 | 0.38 0.03 6.74 |0.27| 0.03 (11.50|/-0.60| 0.13 21.00 [-1.05|] 0.12 |11.60|0.28 0.00 (1.19
VV4-10-1-4 |-0.76 0.01 1.84 [-0.90| 0.02 |2.54|-0.95( 0.18 19.10 |-1.41| 0.18 12.60 | 0.14 ( 0.00 (3.13
VV4-10-2-4 |-0.70 0.02 3.16 |-0.84| 0.03 ([4.15|-1.00| 0.18 17.90 |-1.47| 0.18 1210 | 0.15( 0.00 (0.98
VV4-50-1-4 |-0.11 0.01 9.74 |-0.25| 0.03 (13.40(-0.11| 0.15 |146.00 (-0.54| 0.24 |44.20|0.70( 0.01 (1.20
VV4-50-2-4 | 0.00 0.01 359.00 [-0.12| 0.06 [49.50|/0.08| 0.14 |167.00(-0.37| 0.16 |42.20|0.57 | 0.01 [2.21
VV4-10-1-8 | -0.58 0.03 470 ([-0.76] 0.01 1.531-0.65| 0.17 26.10 [-1.10| 0.19 17.30 | 0.28 ( 0.00 [1.21
VV4-10-2-8 | -0.60 0.01 151 [-0.77( 0.02 |[2.08(-0.91| 0.15 16.10 [-1.32] 0.15 11.10|0.24 | 0.01 |2.65
VV4-50-1-8 | 0.08 0.02 2580 |-0.08| 0.03 |42.20|/0.29( 0.17 59.50 |-0.14| 0.21 [145.00{0.95| 0.01 |1.43
VV4-50-2-8 | 0.44 0.03 6.79 |0.31 0.09 |27.90|0.80| 0.18 22,70 [0.39| 0.14 |36.10|099( 0.00 (0.44
VV4-10-1-8 |-0.51 0.01 277 |-0.68| 0.02 ([3.51]0.02| 0.17 |1050.00(-0.45| 0.22 |48.30|0.47( 0.01 (1.23
VV4-10-2-8 |-0.29 0.01 238 |-045| 0.03 ([6.90|-0.03| 0.13 |413.00(-0.44| 0.13 |30.00|0.65| 0.00 (0.66
VV4-50-1-8 | 1.74 0.06 331 |158| 0.05 ([297]|523| 0.24 463 |4.82| 0.18 362 | 266 0.02 (076
VV4-50-2-8 | 1.74 0.08 454 [1.60| 004 |266|527| 0.13 237 |4.82| 0.13 275 [224] 0.03 |[1.18
VV4-10-1-L1({11.60| 0.25 216 |11.40| 0.20 1.78 |14.80| 0.15 1.00 |14.30( 0.24 1.64 (11.80| 0.14 |1.19
VV4-10-1-L2|11.30| 0.14 1.24 [11.10( 0.18 1.65(14.80( 0.10 0.66 [14.40( 0.15 1.03 |12.10( 0.10 [0.82
VV4-10-1-L3|11.80| 0.10 0.87 |11.60| 0.25 |[2.12]14.80( 0.26 1.73 |14.30| 0.28 1.97 |12.00( 0.04 [0.37
VV4-10-2-L1(11.00| 0.12 1.13 (1090 0.25 |2.29|10.40( 0.27 2.63 |10.00f 0.17 1.71 [11.50| 0.08 |0.66
VV4-10-2-L2|11.10| 0.13 1.15 (10.90| 0.20 1.85110.60| 0.14 1.29 |10.20( 0.27 263 [11.60] 0.18 [1.52
VV4-10-2-L3[11.10|  0.09 0.83 [11.00| 0.06 |[0.56|10.50| 0.17 1.61 |10.10( 0.09 0.88 |11.60( 0.16 (1.33
VV4-50-1-L1(58.40| 0.62 1.06 [57.90| 0.32 |0.55|54.70( 0.52 0.96 |[54.30| 0.82 1.51 [57.00] 0.58 |[1.02
VV4-50-1-L2|57.90| 0.46 0.79 |57.50| 0.58 1.00 |54.50| 0.39 0.72 [54.20| 0.63 1.16 [56.50| 0.77 |1.37
VV4-50-1-L3|58.60| 0.33 0.56 |58.30| 0.40 |[0.68|54.10| 0.61 1.13 |53.90( 0.50 0.93 |56.20( 0.56 (1.00
VV4-50-2-L1|59.80| 0.88 1.47 (59.40| 0.91 1.52 154.90( 0.31 0.56 |55.00| 0.51 0.93 |44.30( 055 (1.24
VV4-50-2-L.2|59.80| 0.28 0.47 |59.50| 0.70 1.18 |55.50| 0.15 0.28 |[55.20| 0.29 0.52 |44.90( 0.23 (0.52
VV4-50-2-L3|60.40| 0.49 0.80 [60.10| 0.19 [0.32|55.60| 0.45 0.81 |[55.30| 0.62 1.12 [44.90] 0.20 |0.45
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Anhang 3.6
Ziel:

Versuchsubersicht

Vorversuch 5

Bestimmung der Diffusionskoeffizienten

20 °C 15°C 10 °C 5°C
Konzentration je SQ ug/L Wolfram, je SQ ug/L Wolfram, je SQ ug/L Wolfram, je SQ ug/L Wolfram,
Antimon und Uran Antimon und Uran Antimon und Uran Antimon und Uran
Start Versuch 17. Okt. 2007 18. Okt. 2007 24. Okt. 2007 29. Okt. 2007
11:33 Uhr 15:55 Uhr 10:00 Uhr 15:15 Uhr
Ende Versuch 18. Okt. 2007 11:33 19. Okt. 2007 15:30 25. Okt. 2007 10:00 30. Okt. 2007 15:15
Uhr Uhr Uhr Uhr
Exponierzeit 24 h 235h 24 h 24 h
pH 44
Probelbersicht
Probe Versuch Probebeschrieb vZIrl?r?::n Verdinnung Methode | DataSet
FV2-20-L1 Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 20°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-20-L2 | Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 20°C 2ml => 10ml FV2-1 FV2
FV2-20-L3 | Vorversuch 5 | Ldsung 50 ug/L nach Exponierung bei 20°C 2ml => 10ml FV2-1 FV2
FV2-15-L1 Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 15°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-15-L2 | Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 15°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-15-L3 | Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 15°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-10-L1 | Vorversuch 5 | Losung 50 ug/L nach Exponierung bei 10°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-10-L2 | Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 10°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-10-L3 | Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 10°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-5-11 Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 5°C 2ml => 10ml FV2-1 FV2
FV2-5-L.2 Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 5°C 2ml => 10ml FV2-1 FV2
FV2-5-L3 Vorversuch 5 | Lésung 50 ug/L nach Exponierung bei 5°C 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-20-1 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 20°C 100 ml 2ml => 10ml FVv2-1 FVv2
FV2-20-2 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 20°C 100 ml 2ml => 10ml FVv2-1 Fv2
FV2-20-3 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 20°C 100 ml 2ml => 10ml FVv2-1 Fv2
FV2-15-1 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 15°C 100 ml 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-15-2 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 15°C 100 ml 2ml => 10ml FV2-1 FVv2
FV2-15-3 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 15°C 100 ml 2ml => 10ml FV2-1 FV2
FV2-10-1 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 10°C 100 ml 2ml => 10ml FV2-1 FV2
FV2-10-2 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 10°C 100 ml 2ml => 10ml FVv2-1 FVv2
FV2-10-3 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 10°C 100 ml | 2ml=>10ml FVv2-1 FVv2
FV2-5-1 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 5°C 100 ml 2ml => 10ml FVv2-1 FVv2
FV2-5-2 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 5°C 100 ml 2ml => 10ml FVv2-1 FVv2
FV2-5-3 Vorversuch 5 | Harz nach 24h Exponierung bei 5°C 100 ml 2ml => 10ml FV2-1 FV2
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD

BO0000

a00000

400000

200000 — Indiurn

—— Terhium
200000
100000
1] .
1] 20 29 an
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]

LRB 1 0.09 0.1 -0.18 -0.15 -0.001
LRB 2 0.40 0.53 -0.61 -0.52 0.006
LRB 3 0.08 0.10 -0.27 -0.25 0.000
LRB 4 0.07 0.10 -0.26 -0.24 -0.001
LRB 5 0.02 0.00 0.08 0.08 0.000
LRB 6 0.01 -0.01 0.16 0.15 0.001
LRB 7 0.01 0.00 0.07 0.07 0.001
LRB 8 0.01 0.00 0.07 0.07 0.002
ICV - - 2.3 2.4 5.6
CCV 1 - - 2.3 2.4 5.8
CCV 2 - - 25 2.5 5.0
CCVv3 - - 25 2.5 5.2
CCV 4 - - 2.5 2.5 5.1
Mittelwert 24 2.4 5.3
RSD [%] 3.1 2.2 6.4
Wieder-
findung [%] 96 97 107
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238

Probe | Konz. 2&/‘_ RSD | Konz. f\g’,‘; RSD | Konz. 2&‘_ RSD | Konz. i:)‘\’,\','_ RSD | Konz. ig‘i\; RSD

[ugi] | [ug/l] | RSD |[ugi] | [ug/l] | RSD |[ug/L]| [ug/l] | RSD |[ug/L]| [ug/l] | RSD |[ug/L]| [ug/l] | RSD
FV2-20-1 | 6.81 | 0.06 | 0.88 | 6.82 | 0.06 | 0.94 | 634 | 030 | 476 | 6.39 | 021 | 3.35 | 0.08 | 0.00 | 2.69
FV2-20-2 | 517 | 013 | 250 | 530 | 012 | 223 | 441 | 030 | 6.68 | 447 | 033 | 7.37 | 0.05 | 0.00 | 5.64
FV2-20-3 | 555 | 0.06 | 1.04 | 566 | 0.05 | 0.86 | 430 | 0.09 | 219 | 439 | 010 | 236 | 0.05 | 0.00 | 5.61
FV2-15-1 | 418 | 008 | 1.90 | 434 | 012 | 284 | 252 | 021 | 831 | 2.63 | 023 | 877 | 0.06 | 0.00 | 4.60
Fv2-15-2 | 3.84 | 006 | 148 | 3.89 | 0.05 | 1.17 | 2.01 | 026 | 13.00 | 215 | 021 | 958 | 0.05 | 0.00 | 2.94
FV2-15-2 | 531 | 004 | 079 | 537 | 0.04 | 066 | 3.60 | 016 | 4.37 | 3.69 | 0.18 | 500 | 0.13 | 0.00 | 0.82
FV2-10-1 331 | 007 | 204 | 344 | 003 | 095 | 1.67 | 019 | 1120 | 1.82 | 0.14 | 7.83 | 0.07 | 0.00 | 0.95
FV2-10-2 | 409 | 004 | 102 | 420 | 004 | 092 | 211 | 021 | 983 | 219 | 024 | 11.10 | 0.11 | 0.00 | 3.32
FV2-10-3 | 349 | 008 | 231 | 360 | 004 | 122 | 1.68 | 022 | 1320 | 1.78 | 0.28 | 1560 | 0.09 | 0.00 | 2.08
FV2-5-1 472 | 014 | 291 | 484 | 015 | 299 | 236 | 015 | 626 | 244 | 018 | 7.26 | 017 | 0.01 | 5.24
FV2-5-2 0.40 | 001 | 334 | 052 | 002 | 319 |-139| 016 | 11.10 | -1.26 | 0.14 | 11.30 | 0.00 | 0.00 | 11.50
FV2-5-3 418 | 004 | 087 | 428 | 001 | 027 | 178 | 017 | 938 | 193 | 0.18 | 9.07 | 0.11 | 0.00 | 1.82
FV2-L20-1 |56.90| 057 | 1.00 |56.70| 090 | 1.58 |51.20| 071 | 1.38 |51.20| 1.14 | 223 |47.80| 073 | 153
FV2-L20-2 |56.60| 047 | 0.84 |56.90| 075 | 1.31 |51.20| 061 | 1.19 |51.10| 041 | 0.80 |4820| 0.31 | 0.65
FV2-L120-3 |57.40| 071 | 1.24 |57.00| 062 | 1.08 |51.50| 0.83 | 1.60 |51.30| 052 | 1.01 |48.40| 0.38 | 0.78
FV2-L15-1 |54.70 | 1.32 | 241 |54.60| 132 | 242 |4960| 083 | 168 |49.70| 092 | 1.85 |46.60| 1.14 | 246
FV2-L15-2 | 5580 | 057 | 1.02 |55.60| 053 | 0.95 |50.40| 0.80 | 1.60 |50.50| 0.68 | 1.35 |47.30| 0.16 | 0.34
FV2-L15-3 | 57.30| 060 | 1.05 |57.40| 050 | 0.88 |50.00| 070 | 1.39 |50.10| 0.47 | 0.94 |47.00| 0.31 | 0.66
FV2-L10-1 |54.70| 090 | 1.65 |54.50| 079 | 1.45 |47.50| 052 | 1.10 |47.40| 054 | 1.14 |44.10| 0.30 | 0.67
FV2-L10-2 |55.10| 057 | 1.03 |54.90| 075 | 1.36 |47.80| 093 | 1.94 |47.80| 1.31 | 273 |44.10| 122 | 2.77
FV2-L10-3 |54.50 | 051 | 0.94 |54.60| 056 | 1.03 |47.30| 023 | 048 |47.50| 0.80 | 1.68 |43.80| 062 | 1.41
FV2-L5-1 |53.70| 068 | 127 |53.70| 079 | 1.46 |4550| 057 | 1.26 |4520| 048 | 1.05 |40.40| 0.33 | 0.81
FV2-L5-2 |54.00| 0.82 | 1.52 |54.20| 056 | 1.04 |4530| 036 | 079 |4530| 039 | 0.85 |41.00| 0.17 | 0.41
FV2-15-3 | 51.90| 2.32 | 447 |51.90| 217 | 418 [4360| 179 | 412 |4340| 1.96 | 453 |39.30| 164 | 4.17
Anhang 3.7 Feldversuch 1
Ziel: Analyse der Wichlen-Wasserproben
Versuchslbersicht
Probe 1 Probe 2 Probe 3
Datum
Probenahme 22. Okt. 2007 11:30 Uhr | 22. Okt. 2007 11:45 Uhr | 22. Okt. 2007 12:00 Uhr
Standort Wichlenalp, Standort 1 Wichlenalp, Standort 2 Wichlenalp, Standort 3
Wetter schon, 5cm Neuschnee | schon, 5cm Neuschnee | schon, 5cm Neuschnee
Probevolumen 1 1L 1L 1L
Stabilisierung 1 - - -
Probevolumen 2 05L 05L 05L
Stabilisierung 2 +1mL HN.O3 +1mL HN_O3 +1mL HN_O3
+1.5mL Zitrat +1.5mL Zitrat +1.5mL Zitrat

pH 7.97 7.96 8.01
Temperatur [°C] 5.8 5.8 5.8
Leitfahigkeit
[uS/cm] 41 329 251
Tribung [NTU] 2.67 3.53 3.29
Datum der Analyse 25.10.2007
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Probelibersicht

Versuch Probebeschrieb Probevolumen | Verdinnung | Methode DataSet
FV1-1-1 Feldversuch 1 | Wasserprobe Wichlen Standort 1 2ml => 10ml FV1-1 FV1
FV1-1-2 | Feldversuch 1 | Wasserprobe Wichlen Standort 1 2ml => 10ml FV1-2 FVv2
FV1-2-1 Feldversuch 1 | Wasserprobe Wichlen Standort 2 2ml =>10ml FV1-3 FV3
FV1-2-2 | Feldversuch 1 | Wasserprobe Wichlen Standort 2 2ml =>10ml FV1-4 FV4
FV1-3-1 Feldversuch 1 | Wasserprobe Wichlen Standort 3 2ml =>10ml FV1-5 FV5
FV1-3-2 Feldversuch 1 | Wasserprobe Wichlen Standort 3 2ml =>10ml FV1-6 FV6

ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD
00000
500000
400000
300000 —— Indium
—— Terbium
200000
100000
D T T T T T
0 5 10 15 20 25 a0
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB (VL) 2.33 2.21 0.84 0.78 0.002
LRB (Filtration) 1.96 1.84 1.17 1.10 0.001
LRB (Filtration) 1.89 1.78 0.82 0.76 0.001
ICV - - 19.3 19.1 -
CCV 1 - - 19.7 19.7 -
Mittelwert 19.5 19.4 5.7
RSD [%] 1.5 2.2 1.5
Wiederfindung [%] 780 776 114
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Std.- Std.- Std-- Std.- Std--
Probe | Konz. Abw. Konz. Abw. Konz. Abw. Konz. Abw. Konz. Abw.
[ug/] | [ugil] | RSD | [ug/]| [ug/l] | RSD |[ug/t]| [ug/t] | RSD |[ug/L]| [ug/] | RSD |[ug/]| [ug/] | RSD
FV1-1-1 | 1.97 | 000 | 022 | 1.86 | 0.00 | 024 |4520| 0.16 | 0.35 [4540| 031 | 0.68 | 0.23 | 0.00 | 0.65
FV1-1-2 | 1.96 | 000 | 0.20 | 1.85 | 0.00 | 017 |4540| 020 | 045 |4560| 003 | 0.06 | 023 | 000 | 0.75
Fv12-1 | 1.97 | 000 | 014 | 1.85 | 0.00 | 007 | 822 | 002 | 030 | 821 [ 003 | 0.37 | 012 | 0.00 | 0.89
Fv1-2-2 | 1.96 | 000 | 010 | 1.85 | 0.00 | 017 | 822 | 002 | 0.26 | 819 | 0.03 | 0.31 | 012 | 0.00 | 2.19
Fv1-3-1 | 201 | 001 | 029 | 1.89 | 0.00 | 009 | 0.79 | 0.00 | 058 | 0.72 | 0.00 | 0.70 | 0.75 | 0.00 | 0.65
FV1-3-2 | 2.00 | 000 | 019 | 1.88 | 0.01 | 033 | 0.77 | 0.00 | 0.61 | 0.70 | 0.00 | 0.65 | 0.75 | 0.00 | 0.14
Anhang 3.8 Feldversuch 3
Ziel: Bestimmung der Konzentration in den Wichlen-Proben mittels DGT

Versuchsubersicht

Kibel 1

Kibel 2

Kibel 3

Konzentration
Start Versuch
Probenahme 1
Probenahme 2
Probenahme 3
Probenahme 4
Probenahme 5
Probenahme 6
Exponierzeit
Temperatur 1
Temperatur 2
Temperatur 3
Temperatur 4
Temperatur 5
Temperatur 6
pH Ende

50 ug/L Wolfram
Okt. 2007 10:55 Uhr
Okt. 2007 14:55 Uhr
Okt. 2007 17:55 Uhr
Okt. 2007 10:55 Uhr
Nov. 2007 10:55 Uhr
02. Nov. 2007 14:55 Uhr
03. Nov. 2007 10:55 Uhr
4,6.3,24,48,76,144 h
215°C

24°C

24°C

24°C

24°C

24°C

7.79

30.
30.
30.
31.
01.

10 ug/L Wolfram
Okt. 2007 10:55 Uhr
Okt. 2007 14:55 Uhr
Okt. 2007 17:55 Uhr
Okt. 2007 10:55 Uhr
Nov. 2007 10:55 Uhr
02. Nov. 2007 14:55 Uhr
03. Nov. 2007 10:55 Uhr
4,6.3,24,48,76,144 h
215°C

24°C

24°C

24°C

24°C

24°C

8.1

30.
30.
30.
31.
01.

0 ug/L Wolfram
30. Okt. 2007 10:55 Uhr
30. Okt. 2007 14:55 Uhr
30. Okt. 2007 17:55 Uhr
31. Okt. 2007 10:55 Uhr

01. Nov. 2007 10:55 Uhr
02. Nov. 2007 14:55 Uhr
03. Nov. 2007 10:55 Uhr

4,6.3, 24, 48,76, 144 h
21.5°C
24°C
24°C
24°C
24°C
24°C
8.06
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Probelbersicht

Probe Versuch Probebeschrieb Probe- Verdiunnung | Methode | DataSet
volumen

FV3-1-4 | Feldversuch 3 | Harz nach 4h Exponierung in 100 ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 1

FV3-1-8 | Feldversuch 3 | HarZ nach 8h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 1

FV3-1-24 | Feldversuch 3 | Harz nach 24h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 1

FV3-1-48 | Feldversuch 3 | Harz nach 48h Exponierung in 100 ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 1

FV3-1-76 | Feldversuch 3 | Harz nach 76h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 1

FV3-1-144 | Feldversuch 3 | Harz nach 144h Exponierung in 100ml | 2mi=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 1

FV3-2-4 | Feldversuch 3 | Harz nach 4h Exponierung in 100 ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 2

FV3-2-8 | Feldversuch 3 | Harz nach 8h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 2

FV3-2-24 | Feldversuch 3 | Harz nach 24h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 2

FV3-2-48 | Feldversuch 3 | Harz nach 48h Exponierung in 100 ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 2

FV3-2-76 | Feldversuch 3 | Harz nach 76h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 2

FV3-2-144 | Feldversuch 3 | Harz nach 144h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 2

FV3-3-4 | Feldversuch 3 | Harz nach 4h Exponierung in 100 ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 3

FV3-3-8 | Feldversuch 3 | HarZ nach 8h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 3

FV3-3-24 | Feldversuch 3 | Harz nach 24h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 3

FV3-3-48 | Feldversuch 3 | Harz nach 48h Exponierung in 100 ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 3

FV3-3-76 | Feldversuch 3 | Harz nach 76h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 3

FV3-3-144 | Feldversuch 3 | Harz nach 144h Exponierung in 100ml | 2ml=>10ml | FV3-1 FV3
Wasserprobe aus Standort 3

FV3-L1-1 Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 1 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L1-2 | Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 1 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L1-3 | Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 1 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L2-1 Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 2 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L2-2 | Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 2 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L2-3 | Feldversuch 3 | Losung aus Standort 2 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L3-1 Feldversuch 3 | L6sung aus Standort 3 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L3-2 | Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 3 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3

FV3-L3-3 | Feldversuch 3 | Lésung aus Standort 3 vor Exponierung 2ml => 10ml FV3-1 FV3
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD
A00000
450000 m
i U
400000
350000 o W___\
300000
25000 — Indium
—— Terbium
200000
150000
100000
S0000
I:I T T T T
1] 10 20 40 a0 B0
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 -0.02 -0.01 -0.02 -0.04 0.00
LRB 2 -0.15 -0.09 -0.10 -0.18 -0.01
LRB 3 -0.03 -0.02 -0.02 -0.03 0.00
LRB 4 -0.03 -0.02 -0.01 -0.03 0.00
ICV 1 53 53 2.5 2.5 5.3
CCV 1 5.3 5.3 2.5 2.5 5.2
CCV 2 5.2 5.3 2.5 2.5 5.2
Mittelwert 53 5.3 2.5 2.5 52
RSD [%] 0.4 0.3 1.2 0.6 1.0
Wiederfindung [%] 105 106 100 99 105
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Probe Konz. i:)c\]lv- RSD | Konz. i:)%v- RSD Konz. itb?/v— RSD | Konz. itt)(iv— RSD | Konz. itb?/v— RSD
[ug/l] | [ug/L] [ug/l] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/l] | [ug/L] [ug/l] | [ug/L]
FV3-3-4 -0.39 0.01 1.56 -0.50 | 0.01 1.96 -21.80 | 0.22 0.99 |-22.20| 0.23 1.04 0.01 0.00 18.70
FV3-3-8 -0.40 0.01 2.59 -0.50 | 0.01 1.33 -21.90 | 0.19 0.88 | -22.30| 0.19 0.85 0.02 0.00 13.40
FV3-3-24 -0.40 0.00 0.85 -0.50 | 0.01 1.05 -21.90 | 0.20 0.91 | -22.40| 0.19 0.86 0.06 0.00 5.97
FV3-3-48 | -039| 000 | 094 |-049 | 0.01 115 |-2210| 017 | 076 |-22.60| 0.19 | 0.86 | 0.08 | 0.00 | 233
FV3-3-76 -0.39 0.01 1.48 -0.50 | 0.00 0.94 -22.10 | 0.19 0.84 | -22.60| 0.18 0.78 0.13 0.00 2.32
FV3-3-144 | -040 | 0.01 | 218 |-051| 0.01 166 |-2220| 017 | 076 |-22.70| 0.17 | 073 | 0.15 | 0.00 | 2.42
FV3-L3-1 |-030| 000 | 117 |-0.39 | 0.01 178 |-2230| 012 | 054 |-22.80| 0.11 | 047 | 070 | 0.01 | 1.02
FV3-L3-2 -0.32 0.00 1.44 -0.41 0.01 2.41 -2240 | 0.1 049 |-2290| 0.11 0.49 0.68 0.01 0.99
FV3-L3-3 -0.31 0.00 0.52 -0.40 | 0.01 1.33 -22.50 | 0.10 0.45 | -23.00| 0.10 0.42 0.69 0.01 1.23
FV3-2-4 -0.40 0.01 2.15 -0.50 | 0.00 0.95 -21.90 | 0.14 0.64 | -22.40| 0.14 0.64 0.00 0.00 47.40
FV3-2-8 -0.38 0.01 3.10 -0.49 | 0.01 2.09 -21.90 | 0.13 0.60 |-22.40| 0.13 0.58 0.00 0.00 4570
FV3-2-24 -0.41 0.01 1.49 -0.51 0.01 1.32 -20.80 | 0.16 0.74 |-21.30| 0.12 0.56 0.01 0.00 4.76
FV3-2-48 0.41 0.01 3.06 0.47 0.02 4.47 1.96 0.08 3.91 1.84 0.07 3.86 0.02 0.00 3.99
FV3-2-76 | -0.06 | 0.01 | 17.70 | 001 | 001 | 6770 | 256 | 005 | 1.82 | 249 | 0.09 | 354 | 002 | 0.00 | 9.90
FV3-2-144 | -0.12 | 000 | 310 |-0.06 | 002 | 2950 | 412 | 0.10 | 243 | 405 | 0.08 | 2.06 | 0.02 | 0.00 | 244
FV3-L2-1 -0.09 0.01 6.71 0.01 0.01 58.20 6.59 0.1 1.68 6.53 0.10 1.53 0.09 0.00 4.03
FV3-L2-2 -0.09 0.00 412 0.00 0.01 1110.00 6.46 0.09 1.37 6.39 0.1 1.75 | 0.09 0.00 1.50
FV3-L2-3 -0.10 0.01 7.97 0.00 0.01 2380.00 6.40 0.13 2.10 6.33 0.17 2.72 0.09 0.00 2.24
FV3-1-4 -0.13 0.01 5.89 -0.05 | 0.00 6.29 1.57 0.04 2.65 1.50 0.04 2.47 0.01 0.00 3.90
FV3-1-8 -011| 001 | 673 |-005| 001 | 1060 | 1.75 | 0.06 | 358 | 1.70 | 0.06 | 3.38 | 0.01 | 0.00 | 12.40
FV3-1-24 -0.13 0.00 2.24 -0.06 | 0.01 10.30 5.79 0.09 1.60 5.71 0.12 217 0.01 0.00 10.00
FV3-1-48 | -0.04 | 0.01 | 24.00 | 0.03 | 0.00 9.52 973 | 013 | 137 | 975 | 017 | 1.75 | 0.02 | 0.00 | 4.99
FV3-1-76 | -0.14 | 0.00 | 3.33 |-0.07 | 0.00 162 | 1570 | 010 | 064 | 1570 | 0.06 | 041 | 003 | 0.00 | 5.90
FV3-1-144 -0.14 0.01 4.36 -0.07 | 0.01 7.60 28.80 | 0.23 0.79 | 28.80 0.31 1.07 0.03 0.00 5.78
FV3-L1-1 -0.10 0.00 4.06 0.01 0.02 133.00 47.90 | 0.08 0.17 | 47.60 0.25 0.53 0.21 0.00 1.45
Anhang 3.9 Feldversuch 4
Ziel: Bestimmung der Wiederholprazision und der Robustheit
Versuchsubersicht
Kubel 1 Kibel 2 Kubel 3

Konzentration
Start Versuch
Ende Versuch
Exponierzeit

Temperatur Beginn

Temperatur Ende
pH Ende

13. Nov. 2007 07.45 Uhr
15. Nov. 2007 08:45 Uhr

50 ug/L Wolfram

48 h
24 °C
24 °C
7.79

10 ug/L Wolfram
13. Nov. 2007 07.45 Uhr
15. Nov. 2007 08:45 Uhr
48 h
24°C
24°C
8.1

0 ug/L Wolfram
13. Nov. 2007 07.45 Uhr
15. Nov. 2007 08:45 Uhr
48 h
24 °C
24 °C
8.06
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Probelbersicht

Probe Versuch Probebeschrieb Probevolumen | Verdiinnung Methode | DataSet
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 Feldversuch 4 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 Feldversuch 5 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 Feldversuch 6 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 Feldversuch 7 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 Feldversuch 8 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 Feldversuch 9 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-1 | Feldversuch 10 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-2 | Feldversuch 11 Standort 2 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-3 | Feldversuch 12 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-4 | Feldversuch 13 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-5 | Feldversuch 14 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-1-6 | Feldversuch 15 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-2-1-1 | Feldversuch 16 Standort 2 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-2-1-2 | Feldversuch 17 Standort 2 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-2-1-3 | Feldversuch 18 Standort 2 bei 24 °C Aufschluss 1 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-2-1 | Feldversuch 19 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-2-2 | Feldversuch 20 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-2-3 | Feldversuch 21 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-2-4 | Feldversuch 22 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-2-5 | Feldversuch 23 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-1-2-6 | Feldversuch 24 Standort 1 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-3-1-7 | Feldversuch 25 Standort 3 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-3-1-8 | Feldversuch 26 Standort 3 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
Harz nach 46h Exponierung in Wasserprobe _
FV4-3-1-9 | Feldversuch 27 Standort 3 bei 24 °C Aufschluss 2 100 ml 2ml=>10ml | FV4-1 FV4
FV4-1-L1 | Feldversuch 28 | Wasserprobe Standort 1 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FVv4
FV4-1-L2 | Feldversuch 29 | Wasserprobe Standort 1 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-1-L3 | Feldversuch 30 | Wasserprobe Standort 1 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-1-L4 | Feldversuch 31 | Wasserprobe Standort 1 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-1-L5 | Feldversuch 32 | Wasserprobe Standort 1 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-1-L6 | Feldversuch 33 | Wasserprobe Standort 1 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-2-L1 Feldversuch 34 | Wasserprobe Standort 2 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-2-L2 | Feldversuch 35 | Wasserprobe Standort 2 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FVv4
FV4-2-L3 | Feldversuch 36 | Wasserprobe Standort 2 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FVv4
FV4-3-L1 | Feldversuch 37 | Wasserprobe Standort 3 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-3-L2 | Feldversuch 38 | Wasserprobe Standort 3 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
FV4-3-L3 | Feldversuch 39 | Wasserprobe Standort 3 nach Exponierung 100 ml 2ml =>10ml | FV4-1 FV4
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ICP-MS-Messung

Verlauf ISTD
450000
e —W
400000 —
350000
_———_— — e — W_/_\/_\
300000
250000 — Indiurn
200000 —— Therhium
150000
100000
0000
I:I T T T T
0 10 20 a0 a0 70
LRB/ICV
Probe Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
[ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L] [ug/L]
LRB 1 -0.09 -0.09 -0.08 -0.05 -0.01
LRB 2 -0.43 -0.44 -0.08 0.06 -0.02
LRB 3 -0.09 -0.09 -0.09 -0.05 -0.01
LRB 4 -0.44 -0.44 -0.06 0.07 -0.02
LRB 5 -0.09 -0.09 -0.09 -0.06 -0.01
LRB 6 -0.06 -0.17 -0.19 -0.10 -0.02
LRB 7 -0.01 -0.04 -0.07 -0.05 -0.01
LRB 8 -0.01 -0.04 -0.05 -0.03 -0.01
LRB 9 -0.01 -0.04 -0.04 -0.02 -0.01
ICV 54 54 3.1 3.1 54
CCV 1 5.5 5.5 3.0 3.0 54
CCV 2 5.6 5.6 3.1 3.0 54
CCV 3 55 5.5 3.0 3.0 54
CCv4 54 54 3.1 3.1 53
CCV 5 54 55 3.1 3.1 54
Mittelwert 55 55 3.0 3.0 54
RSD [%] 1.3 1.3 0.9 0.7 0.5
Wiederfindung [%] 109 110 122 122 107
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Resultate

Sb 121 Sb 123 W 182 W 184 U 238
Probe | Konz. igi'v'_ RSD | Konz. 2&,‘_ RSD | Konz. i:)‘\’,\','_ RSD | Konz. ig‘i\; RSD | Konz. i:)‘\’,\','_ RSD
[ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L] [ug/L] | [ug/L]

FV4-1-1-1 | 036 | 0.00 | 1.04 |-037| 001 | 145 [1050| 023 | 219 [10.60| 029 | 269 | 0.01 | 0.00 | 20.40
FV4-11-1 | 037 | 001 | 308 |-037| 001 | 369 [10.60| 008 | 073 [10.60| 043 | 1.25 | 0.01 | 0.00 | 12.10
FV4-11-1 | 037 | 001 | 166 |-037| 002 | 493 [1050| 003 | 031 [10.70| 0.06 | 056 | 0.01 | 0.00 | 13.20
FV4-1-1-1 | 037 | 001 | 163 |-039| 001 | 212 [1050| 020 | 1.86 |10.60| 012 | 1.4 | 0.01 | 0.00 | 1560
FV4-1-1-1 | 037 | 000 | 114 |-038| 001 | 358 [1050| 007 | 062 |10.60| 009 | 085 | 0.01 | 0.00 | 1220
FV4-1-1-1 | 037 | 001 | 223 |-038| 001 | 219 [1060| 033 | 311 |[1070| 035 | 326 | 0.01 | 0.00 | 12.90
FV4-1-1-1 | 039 | 001 | 358 |-039| 001 | 196 [1090| 037 | 3.36 |[10.90| 028 | 261 | 0.01 | 0.00 | 14.60
Fva112 | -038| 000 | 091 |-039| 001 | 302 |11.10| 010 | 0.87 |11.20| 0.07 | 062 | 002 | 0.00 | 10.40
FV4-1-1-3 | 039 | 000 | 116 |-041| 000 | 1.06 [10.70| 0.06 | 055 |10.80| 0.11 | 099 | 0.01 | 0.00 | 18.80
FV4-1-1-4 | 040 | 000 | 123 |-041| 001 | 122 | 993 | 005 | 048 | 998 | 041 | 1.06 | 0.01 | 0.00 | 16.20
FV4-1-1-5 | 040 | 000 | 1.08 |-041| 001 | 221 [1020| 007 | 067 |[1020| 014 | 1.39 | 0.01 | 0.00 | 30.80
FV4-1-1-6 | 040 | 000 | 096 |-041| 000 | 038 [10.40| 006 | 053 [10.50| 001 | 043 | 0.01 | 0.00 | 27.10
FV4-2-1-1 | 044 | 000 | 075 |-045| 001 | 149 | 1.03 | 006 | 541 | 121 | 004 | 337 |-001| 000 | 20.80
FV4-2-1-2 | 045 | 000 | 100 |-046| 001 | 121 | 098 | 004 | 443 | 1.12 | 006 | 545 |-0.01| 0.00 | 3.33
FV4-2-1-3 | 045 | 000 | 078 |-045| 000 | 106 | 1.05 | 004 | 340 | 119 | 004 | 354 |-0.01| 0.00 | 31.90
Fva-12-1 | 003 | 001 | 3440 | -009| 001 | 1080 |1020| 014 | 139 |1030| 016 | 152 | 001 | 0.00 | 16.80
FVa122 | 006 | 001 | 2410 | 004 | 001 | 2840 | 945 | 020 | 216 | 948 | 025 | 264 | 001 | 0.00 | 30.10
FV4-1-2-3 | 003 | 001 | 2130 |-008| 001 | 920 | 841 | 032 | 385 | 850 | 031 | 368 | 0.01 | 0.00 | 20.30
FV4-1-24 | 0.01 | 000 | 2450 |-009| 001 | 1050 | 806 | 007 | 087 | 804 | 015 | 1.81 | 0.00 | 0.00 | 303.00
FV4-1-2-5 | 0.02 | 0.00 | 2060 |-008| 001 | 7.83 | 883 | 008 | 088 | 888 | 013 | 148 | 0.00 | 0.00 | 56.20
FV4-1-26 | 0.01 | 001 | 77.70 | -009 | 001 | 714 | 824 | 041 | 135 | 821 | 009 | 1.07 | 0.00 | 0.00 | 51.00
FV4-3-1-7 | 0.01 | 001 | 157.00 | -010 | 001 | 576 |-030| 003 | 11.00 | -020 | 002 | 1070 | 0.08 | 0.00 | 3.71
FV4-3-1-8 | -0.04 | 000 | 7.63 |-015| 001 | 519 |-032| 003 | 832 |-022| 004 | 1620 | 0.08 | 0.00 | 1.25
FV4-3-1-9 | 0.04 | 000 | 913 |-014| 001 | 566 |-021| 002 | 1120 | -0.13 | 0.04 | 29.00 | 0.08 | 0.00 | 556
FVa1L1 | 047 | 001 | 216 | 041 | 002 | 595 |3480| 026 | 076 |3480| 041 | 118 | 018 | 0.01 | 3.72
FV4-1-L2 | 046 | 001 | 242 | 041 | 003 | 761 [3480| 020 | 057 |3500| 019 | 054 | 0.18 | 0.01 | 3.83
FV4-1-L3 | 045 | 003 | 7.65 | 037 | 006 | 1540 [34.10| 1.88 | 552 |3410| 179 | 526 | 0.18 | 0.01 | 6.13
FV4-1-L4 | 046 | 002 | 395 | 039 | 002 | 383 [3500| 013 | 037 |3480| 024 | 068 | 0.18 | 0.01 | 559
FV4-1-L5 | 045 | 002 | 379 | 039 | 002 | 473 [3460| 127 | 368 |3440| 126 | 366 | 0.18 | 0.01 | 425
FV4-1-L6 | 047 | 001 | 312 | 040 | 001 | 373 [3510| 056 | 161 |3510| 052 | 149 | 018 | 0.00 | 226
FV4-2-L1 | 0.04 | 001 | 2530 |-004| 001 | 2810 | 517 | 006 | 123 | 520 | 009 | 1.78 | 0.10 | 0.00 | 1.39
Fva2Ll2 | 002 | 001 | 4120 | -006| 001 | 1640 | 507 | 001 | 021 | 512 | 004 | 086 | 0.09 | 0.00 | 470
Fva2L3 | 004 | 002 | 4500 | -005| 001 | 1870 | 494 | 011 | 2118 | 503 | 041 | 213 | 0.09 | 0.00 | 2.60
FV4-3L1 | 003 | 001 | 2300 |-006| 000 | 7.44 |-035| 004 | 1020 | 025 | 0.03 | 11.10 | 0.61 | 0.00 | 0.63
FV4-3-12 | 059 | 005 | 922 | 051 | 006 | 11.60 |-033 | 005 | 13.80 | -0.24 | 0.05 | 19.00 | 0.66 | 0.03 | 4.14
FV4-3-13 | 0.05 | 001 | 2820 |-003| 001 | 2280 | 037 | 003 | 792 | 028 | 002 | 768 | 0.68 | 0.03 | 439
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Anhang 4 Laborjournal Seiten 1-9

€ ntwicklung einer DAT-Methede zur Erfassung ven
anicniscnen” Metallkemplexen in Gexgssern

Autschlussyessuch A ' ] 13 SeptOF

Lel:

Maienal:

Testversuch eines Ausschiussverfanrens wur Bce.ﬁmmms
ven fnhmen | Walffam und Uran nach ﬁmejchexma oLt
einem frnien en cuusiowserhar z '

- AnRMmon |CP Standard )rmmsu_ 8b Cern PUR A. Fe@p2 0o
Lot No: HC?52 A47 ex.MHerck | Genalr: 35.5018-.\4_3, 338 g lL
. = 2 L

—Uran \c? Standord  Aoco mall., SPecpure® Usdg inS% HNOg
0A2%F3 LaT 03209035 %'Kf#a Aresov™ _

- Salpderadure 68% sudboiling | [

— Salzsgure 30% 4.00348. loo Lot ZCFTBBAE LAB, SupPrapur ex. Merck.
- Flussagure 4% Suplapur A.00335.0500, Lot 3759 43S 6AY ax. HerCk.

- Reinshiosser ex, Nanopure ln!\‘h;}-y UiNG pute \Doter Systern  Bon sl

- \Wolfram stondad solunen LICP | D) 35730 , Lot Ne, loMFAS

' 989,00gll 37 A, ©2433gImL (20°C) '

Mikiouoelle: MLS-Ethes plus Mikiowelien Lasersystern PHM_oAA

D&T - Binneiten mit Fe-osdd-Harz '

- Eppenacrt -Pipeten UA_PH.CLY, Ci-F (Scb-Soanyl) U PH_03S (Soc-290m), 020 ket
- PFE - Matenial: 25— locml Messkaleen

- Analyeenwaage Metrles Tue&o Ax20S UA_PH._0SA

I

ﬁudﬁ@a'- Hcro’:cﬂuﬂs Srandord '@8'-

I einem 2SmL TFB -Hesskelben werdien eingpiscgen :
Uran -srd A@uﬁll— t 2673, Abmg (200 10)

Anbimon - Std AmomgiL. * 240,00 mg T 1]
Wolfram- Sid hooo mg il ¢ 205,63 mg r

HNo, 2°h P AA3Semg (Adoo )
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Aukschiussversiuch :

Posinhen: |Probe: 'Lwaabe.i Saute - Lugabe Prcbeoe?,
0 Blind(Ragenzien) [+ fociat HNO, 2 % Bral HNQg | beal H28, 0,5t HF | AVA A
4 DET - Blind (tarz) " AVA_ 2
2 4 : ¥ AVA. 3
3 : 3 fvi_ H
4 DGT-Harz 100 Ul Std-lsq : RVA_ S
5 ¥ e AVA _¢
SR ' =1 AVA. ¥
T Std-Bind [dﬂ\'w;) "'J?Op..n Sid-igg . avl_ s
% i " AVA_ 9
3 ' o, ' -« AVA_ Ao

Jer Aukachiuss wurde in der Mikiowelle mit f'niaendam ?rgammm d\JGﬂWhl‘H(&ﬂS&M

Stepd  bmin.  Ae'C  Up to Aece \Radr

Step2 Uminn  Uo'C  Upto Aoce Wl

Sepd 20 wh., 2)0°C Up to Jeco i+

Nach dem Abkdhnlen der Aubschiusstenalter purde die Prebe in einen
AocmL PFA -Messkelben frangferiert | Der Bendiller wurde mit Reinshicsser
geepd ik, Der HMesskeloen Lourde mir TZeiHShma&e( Tur Mare madﬁll+_
Ansonliessend woutden die Presen A: 6 verdonnt (2mL Prebe + smL
HNO3 2 *4 mit ZiftonensGure) Auesersiem wurde milels Vﬂdﬁr\nunasmboief
eine Waibrierrheihe mir den 3 Standoms (W, 85,U Ao.oorvﬁu,) hugesielt
mit den KenenNahenan 0; 425; 25; 3% 5, 50 “.5”‘ (VeI Mt mitiNOg 2 %+
Zn\"n‘a\m&ﬁute.). SGmtiche Praben wurden anschl. mit ICP-HS ana hysier

= Dataser AV4 | Methode AY A=A AVe-)
A1.5ept .07

Die Resulrate woren niont gen aufredansielleno (Marx nickk G berall iclentiscn)
9o Lurcen die b JoomL verannten Prcben und die smﬁa.rdléemam
New hetgestell | indem sie in HNo, Kol HF, Litoensaure [ 6o mL, somL , domL,

Uml G25H & Q L) gekib‘r wurden und ansohlesseend Wuiden ciese neu analysier .

Picbebez. AV_ A bis RAV_9o
Mernecae - AvA-3
dataser * AVA-7,
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AD.Sepr.oF
Voryeisucn A

Liel :  Testen def EfRzienz der DHET-Elnheiten mik dem Fe ~csxdnt - Harz

in BCLLAS ot Bnhnena .I Laeltarm und Uran

Majerial: - Natriumwelframar -Dinyarat p.a. 2.0 33 06250 es. Merck
= Kahum hexohydfexoanhimenat (_\1] krier. o, a. A 65440 GAoo ex.Herck
- Uran 6‘1‘0']_58 Aecos Halm}_

- Hannenwasser

—~ Y= 21 PFA -kibel

- Thermemetes 20 5°C

- Haanc.\'r anrer \/ar‘xcma Elecir cric tGnhrer

- D&T -Ennesten mit Fe-oxdd-Hai z

- Fiasohefachriar

- pr-tAefes Methrem (B% PMM_0A2

- Eppendct fpipehen : Ao -Aco b (UA_PHM_ocua)
lcce™ Socc puk (U _PH_042)

Hu&h]hig{g'- In einen 2 L-PTAa~kibel weiden A SL Fahmenunsser Vergeleg b
Dann wird jaxeils eine Welflam Anhmon oder Ufc:mlé‘e,uxg (JGo ant )
igegeben | pH u. Tempeiotr gemessen und 2mL Preoe
genommn  welee mit HNCg | Hal | HF | Zihenens, ausd Ao vl vesclGinng
wourde . &1 Es Wi jexeils eine 3-fach-Best. daucngedd hrt
(3% 2mL Probe). Anschli eosend weiden je 3 DET -Einheden welciie
\Jc\fSEmaia mit \dasser apgespilt wurclen, mMif RsonursSnur
enog in die Mk des kaoels ae,hEmS!~, Wo sie aann wahiend
29 h expenielk blaiben .

= Na2 WO, - 28,0 © 983Amg —» Soml (Reinshoosser]  — Asoud in Kihe

- KksbloR), M43 g~ 50mL (Reinstwesser | + A5oud in kGbe!
= Uain- &rd  Joce }45 L - 1So Al in Kabe
K& bel W Sopgl S Bopgll U SO,ua L W, 05U je 50)611,

Temp.ale  2A5[2w0 245 [ 240 246/ %0  2A5 | 2¢0
oH AlE oM [ 8,52 903/ 348 1,93/ 345 30A | g .46
St tzeit A4 MiAF MiAF MR
Endzeit AN AR A:Ad M:AT AT
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A3 .Sept, OF

ﬁu&hihtu%i Noth 24w Expcnie;mj wesden die DGT-Einheiten horsuas -

genommen und mit Wasser abgespd Ik, Anschiessend wiral

das TFe-Oxid-Harz enincmmen und in ein PFA - (—)Ldschlm%af-&‘as
gepeoen, Von cler Ubessienencien Lé'ts\.ma welden wiedorum 3x
2mL Prcbe ennomnaen und A5 vesdlinnt . Evenfalls weiden
Temperatur unel pr-Wert gemessen. Die Troben (Horza ) werelen
wiein AVA aulgeschicasen und ve(ddnnt und it [CP-MS
gemessen (Mqhiwnam‘r@!)

Proben: Pos. Autsthluss
VVA-WLAA - WA WLAB3: W-lsg wu Beginn 23
VWA_SoLAA ~WAS5LA3Z: So-lsg : 56

WALULAA = VVAULR3 » U - Lsa s

VWA_HLAA = UVA-MLA3:  Mix-lsg(w, sy, u) " IR —totes)
WA_WLEA =VWA_WLE3: W am Ende

WA_SHLEA ~ WALSHE3 : 84

WA_ULEA -VWA_UE3: U "

WA_MLE 4 - WA_MLEY ' Mix (Wsyu) "

WA_WH 4 = WA_WH 3 ¢ W-Harz O T 3
VWA_LSHSH 4 = VWA_BLH 3 ' Sh-Harz 4 5 b
VWALUHRA = WA_UH3 ' U - Haee

WA_MHY A = WA_MH3I : Mix- Harz * % 9 (o LRB)
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25.5ept.OF
Vorversuch 2 + 3

2ieh -Testen des BinHusscs def Expenierdauuesr und des pH-Oertes
. \ie.qaidCb it Chelex -Aco Harz

Malerial: siene Vaverswach A

- DET -BRnelten mit Cwelex ~Aoo- Hal 2
ﬁ%&;hts%'-\fcr%ahm wie ot Versuon A ( S, WU jc Aocma l'L)i' Slart 0%:0%

Vorvessuen 2 - PH,Anforg + 8,094, pr{eh):  ou(i2n): S w45
. T.ran%onﬁ 0 23°C, Twk T (F2k):23°C
© 2 KaGoel mil Je U OGT's
- Prebenanme L&amg nach 0 8 24 43,72 h

* DGT-Entnalme nach 3, 24 &8 uncl 320 (\"\AMLUL{jC\ﬂﬁer‘I—)

Norvesouond: = hoei Kbl mit je woel Fe-Oxid und 1pel Cheles -Aeo-Harzen
© 24 h BExponierung
- Pchenahme Lé&uq?) (%) E;ca{nn wnd ars Schluss
" PH, Anfong (Kaseln): b Ao 1t (mit HMog Lot MaOH eingeskel i)
- d, ﬁm“onﬁ (KSse12): 8034 | pH Ende: s Wi
. T,Hﬁija 13°C |, T,Ende: 22°C
+ pr Bnole LGpelA): 4 63y

Preben:

Vv2 .24La -3 T vv2_221AA-3 - Lésung keabel A 12 1u Beginn
w2 _Z24L8A-3 | w2_2218 A-3 : " nach Bh

VW2 _2AL4 =31 VV2_22L2414-3 i nach 24k
WV 2AL8BA=3] W2 _ L usA-3 - v P Ty
WW2_ 2432 A-3 IV 2211 4-3 - [ neeh 124
VV2_ LANH®: [ VV2_.72HD cHarz kaber A2 naon &n

W72 _.2AH2L | w2 _22H1y i " yRUER
VW2_2ZAWYR | wW2_ 2243 - " Ush
W2_2AWMY2 | W2_2212 ; i I2n
W3 _VULAA-D | VW3_VBLAA-3  :|Ssung pHY |8 u Yeginn

W3, VU LEA-D | W3_ VuLEA-3 1 am Encle (2aw)
W3 VWHTEA-2 ] WA_VHUCA-2 : Harz pr4d (Fe-Cwid [ Chalesdos)
W3 VH3F A-2 [ w3_VHpear-2 . W SH B i
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Vorversucn §

el -

Matenal:

?.Oklober O3

Einfluss des Exponiefdowmer bei versch, Kenzon vahonem una

lleinien 2eiTasacni iten

Sient Verversuch 2

ﬁu&ﬁhrgg: stene Neryersucn 2

Prcoen:

- (U s5W) aﬁapsﬂ_ (Ge 2 waeu)

-+ ¢, (U 55 W) fawjn (e 2 Kabel)

* Ptiebchonme hach 2, Y 7,25 n (efferhve P:cbeno\hmn_a.ﬁ-)

= Startzeir: oFuS
« T=12a%

VYU~ -4 =2 |Viu-49-2-2 : Haiz kased 112 nacn 2K ;9M3u.
WWY-Bo-4 -2 (VW4 -50-2-2 : Yarz KaGsel A12 Sokgll nach 2 h

Wy =42-4 -4 [y - 9-2-4
WY -S0-4- 4lwy - 50-2- 4
WU-)o-) -3 1 Wy-140"2-9%
wY-50-4- %! Wy 50-2-%
Vvy=4o-4 -2ul wy~ do -2-2y4
wwy = So-A - 241 VY- S50 -1- 24

L5 ps 8
S0 p:']\L
A9 ple
50 pj 18
] 'ijlll'
50 uj\L

)

Y

1

\

W

Yh
4h
2h
5h
2uh
24h

WY fo-A-LA-WY-Ao-A-L3 Lﬁsma Kabel A tu Begion A-3 /loua‘-L.

Wh - -2 - LA=Vvy=b-2-L3% Laana Kased 72 ,lOpalL w B%{nn Prese A—3

VW4 =50 -A- LA - WY -50-A- L3 A
VWU =5)-2-LA-VWM -80-2-L3 &

Kapel SOP\JEJ‘.L

WGeed 2 SD)-*‘@IL

u
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A+ Ok eberG?
Voryersuch 5

Zied- Be&ﬁmmunﬁ des Difusicnskecefizienten ves versch. Temperaruren

Material:  -2-L- PFA- KGbed
- Thermos et
- Tﬁrﬂperamdoaaor HO*OOS ELPRC

Ru&fﬂm%= : ?)cbb'mmw\a ven D bei 5, A0 A§ 20 °C
¢ Expeniering DET's 24n (je 3 StGck)
+ ¢ (5w ) = 50 g iL in E-Waeser V=-ASL

* Temperahur | gef wurgle ins Wasserbac! getciuch +
+ Auscniuss un ?robevcrbe.rm‘h_wa idemWwersdicin 2

D bc 20°C:

Start Temp - Legger: 9.85  1Y.)lo.ch

Strart D(wT—Exponie:ugj: M.D3 AT foo

Ende DGI-Expenieing: M. 53 A8 40

Preben: VV5-20LA = VWW5-25L 3 : LSoung Nach Expcniering
VVE -20-A — W5 -260-3 : Harz naon Expcm'efms

D bei AF°C:

Sort Temp- Logger: 15:80 A% 1507 Presen:

Srart D6 T-Expeniering’ 15:55 1%.10.0% VWE=ASLA-VVS-ASL3 LLasuns)
Ende DC‘\T'C-xponiexm\rj 16:% 49 hoc? VWS -AS-A - VV5-4S -3 (Hevz)
D bei ket (lsgger in Hessidong)

Stary Temp-].o&aer. 095 4o Preben:

Start Dch~Expchiema\ oo 2% Mo cF WE=-A0LA - Ws-1o L&(Laa.@
Ende DGT‘Expcniefmj- Mow 25 oo} VVB-Jo-A - vvS-)2-3(Horz)
D oei 8°C - (Lagger in HcmmaaunS)

Start T&mP'Losge(: 1595 23,007 Prcben:

Stort &7~ Expcnif'armgt 15:05 230097 WE-5L4-Ws-5L3 LLasunS)
tnde Da7- Ea}:cnwmj: AS5:)5 300007 W5-5-A - W5-5 -3 (Havz)
pH! 4 Y

D 5e25°C: (Logger in Messisaung)

Stort Temp- Logger: Preben:

Star! DG\T‘ExpOn'}Mna: 340 01 <2511 - V¥5-2513 (L3swng)
Ende DGT- Fxponiuw\a: A. Nov.¢} W5-25-4 - V5§ -25-

o
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292 CkicbetG?
Feldversuch / Il

siene Pichenanmepietcclie ;| Preben: TYA - "Stondart N,

Teldveisuahd 30,0kt 2pc?

_Z\_ﬁ ?ﬁb\fﬁ\muna der \elfram - kenzenivahen in den Wichlen - Prooen
mitels D&T , Einfluss der Exponierdouuer

Maierial: - 2 2-L PFA-Kka bel (3 8h) mit je 2L Wasserprebe cws Wichlen
- siehe Verversuon?

ﬁu&?@\ikﬁt siene Verrersuch & je b DGT'S

kG KGoel A Kobe) 2 KGoel?
Kenz, W “50,\)8“_ "ﬁo)»j”- C/’!NJIL
Svrart . 20c3| AD:55
Preden, ) Y M S5
2 Ar:55
5| 3L 10,2003 M10:5S
b | 0L A 20T J0:55
5 |02.00. 2003 M4:55
b |OD. M. T0cT J0:55

Temp, A 2).5°c
2 24°¢
3 o
" 0
5 !
[ Al
pH Ende 1,79 5 12 %.0b

Prosen:  Harze = FY3-"kabeN. "~ "Exponietcir” 2. Fva-4- U
Lﬁﬁu\ger\ ver Exp: Fva-"L-KGoel-Nr." 2.B. Fva-[.A-A

Kabel A —» Wasserprcoe Starder t /
u 2 — 1] il 2
L 3 - of ] 5
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Feldversuch U

el ?JCE»ﬁmmu\ﬁ dec Wiedel ndpiazisicn und Rabusrnelt

Matenal-2 2L - PFn -Kioel mit Wichlen - Waseerp (cben
- siene Nerversuch 2

ﬁubﬁm%- siehe \lorversuch 2

B.Nouw.6+

KGoel A KGbel 2 Wabel 3

Anz, D&T A2 3 3
Kcnz EM%\L-E ~50 ~Ao <A
afort A3, Nov. 200} OT:4E
Ende A5, Mov. 2ac3 0B uS
Temp. Bn&mj SR ol

Temp. Encdle Q4 °c

pH Ende +13 ®. 10 b O
Aufechluss A 6 Pr. 2 Pr

Aufscnluss) | b Pr, 3P

Aulscnluss A : AS.Nev, Zocd
Aurscaluas 2+ Ab.Nav. 20c7?

Pichen: FyH—caeel

FYU - "KGoel-Nr "= "Aufscnluss " ="™Ne " 2. B Fvlu-x- 2 - L

Fvd = 'Kioel-N "= L"Ne.," 2.8, FVHd- 3-L b
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Anhang 5

@®

UNEP

e el T i BRI

PRSENANAE 58 & bATIGNS (LA TR | ERvirie N N+

United Nations Environment Programme

FUIRALIA D, LA NASTISES LIMDAS SARA TL WEDHS AMTENTE

Probenahmeprotokolle Wichlenalp

SAMPLE CODE /BAR CODE

Sampling form for soil and water

» /( {stick label here)

 foke

SITE SPECIFIC INFORMATION

Date/Time; 22 - U 01 Field location: j&)cf W{JV‘(/{-V\

Photographs #7s:

Water sample appearance: 4[( [,W [ -£91/' Hﬁ

GPS coordinates: Elevation:
Topography: flat concave [T CONVEX undulating |~
Dominant vegetation group:
Weather: sunmny R cloudy [ rainy [ other temperature ™ 1.3 B
SITE HISTORY AND COMMENTS
SAMPLE DESCRIPTION - SOIL
Soil sampling: surface 0-2cem [ surface 0-5cm [ surface 0 -10 em Jii other
core0-5em [ coreS -10em core 10 -20cm I other
Sampling equipment: shovel [ driller [~ soil auger [ corer [~
Sampling area: Soil texture:
Sampling description:
Total mass sampled: g Sieving: No I™ Yes: 2mm [T 3mm T other mm [
Soil sample mass afler sieving: g Mass of sample packed f[or lab: !
Sampling photographs taken: Yes: T #'s
SAMPLE DESCRIPTION - WATER i
Source: tap water [~ Surface: river B lake [~ spring [~ sea [
well [T pond [T puddle 7 other -
Usage: potable [~ industrial [~ recreation [~ other: )
Water sampling method from/by: tap T pump | bailer Iﬁ( other
Pump intake or bailer set at m below water level
N Test data: . . 3
pH [Standard Units] | 7,9F Filtration: No ])( Yes: O0.luym [~ 02um [~
Temperature I°Cl |5, % 045um [ other _pm
Conductivity [S/em] i s lem Filter tyne: " — S
it 3 = - | ype: membrane [ paper [~ glass fibre [~
Beniy—  TrGbug  (NTUl| 2 67 o
[%ammﬁmﬁ' “ [mg 05/L] e

Oder of water:

Water Preservation

Total mass sampled: g

No ELYes,-“acidiﬂcd with _AT ml of conc. [INO; othé.-' ~ Tl o

Mass of sample packed for lab 2

Ratemeter:

Surface activity of sample:

Sampling bottle: plastic K glass T°  other: o
Sampling photographs taken: Yes: - #%s

RADIOACTIVITY PARAMETERS i

Expected radioactivity level of sample:  high ™ medium [~ low r

Dose rate measured in sampling area: Sv/h

Sv/hoor cps

PACKING AND PRESERVATION

PROBLEMS / COMMENTS

SAMPLING TEAM

Name:

Signature:
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:} United Nati

PROGRANA O&S NATIGNS UNGES POUR |

ons Environment Programme

um_i_\_-_‘.n,.ﬂe..x,,

 SAMPLE CODE /BAR CODE_

Mmrﬁww

L VDD AMTNTE

UNE? ]

FPOIPAKIRA OF

Sampling form for soil and water

(stick label here)

.. _f’f“k <

“SITE SPECIFIC INFORMATION

Date/Time: ?Z - ’ (j' U ?

Field location:

Photographs #s:

GPS coordinates: Elevation:

Topography: flat - concave [ ] convex {7 undulating |}
Dominant vegetation group:

Weather: sunmy 3K cloudy [ rainy [ other

SITEHISTORY AND COMMENTS © .0 180

temperature o

Source: tap water {7

| SAMPLE DESCRIPTION = ]
Soil sampling: surface 0-2cm [ surface 0-5cm | surface 0 -10 cm [ other
core0-5cm 1~ core5 -10em I core 10-20cm [ other
Sampling equipment: shovel [ driller [~ soil auger I corer
Sampling area: Soil texture:
Sampling description:
Total mass sampled: g Sieving: No I”  Yes: 2mm [T 3mm I other mm [~
Soil sample mass after sieving: g  Mass of sample packed for lab: g
Samplmg photographs taken: Yes: [0 #s

spring [~

Surface: river X lake =
well [ pond [~ puddle = other
Usage: potable [  industrial ™  recreation [~ other:
Water sampling method from/by: tap [ pump [~ bailer x— other
Pump intake or bailer set at m below water level
Test data: X .

PH [Standard Unis] | 7, o Filtration: No K Yes: 0.lpym {~ 02pm =
Temperature ICcl |5 % 045pum [ other pm
(Conductivity [S/em] [329  mSlom Filter type:

i — pe: membrane [ paper {_  glass fibre [~
Satimity Ttpaney ) (3,53 Siter
Fotet-dissolved oxygen [mg 0,/L]
Water sample appearance: Oder of water:

Water Preservation

Total mass sampled:

No !“f" Yes, acidified with S ml of conc. HNO;  other /t S W\L 21 h’WL

g Mass of sample packed for lab

Sampling bottle: plastic B glass [ other
Sampling photographs taken: Yes: [0 #s
RADIOACTIVITY PARAMETERS SRR

Ratemeter:

Expected radioactivity level of sample:

I

Dose rate measured in sampling area:

high T medium [} low

Sv/h

Surface activity of sample:

Sv/h or cps

PROBLEMS /COMMENTS

Name:

Signature:
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Yy United Nations Environment Programme ' SAMPLECODE /BAR CODE
“ RGOS e S e e T

UNEP PREGRAMME DES HATIONS UNIES POLR VERVIRONNEMINT Wn"::?)iﬁlﬁs-\i‘lﬁi ESONES LINDAS PAFTA S HED'GJ\M%IN‘F:

tick label h

Sampling form for soil and water (P mk/ 3 S
SITE SPECIFIC INFORMATION e S e
Date/Time: 22 ‘ / 0 v 0 7' Field location: Photographs #’s:
GPS coordinates: Elevation:
Topography: flat concave [ convex . [ undulating ~

Dominant vegetation group:

Co

Weather: sunny X cloudy [ rainy [ other temperature
SITE HISTORY AND COMMENTS P B T

SAMPLE DESCRIPTION & i
Soil sampling: surface 0 2 cm ?”1 surface 0-5cm [ surface 0-10em [ other
core0-5¢em I - core5 -10em [ core 10-20em [ other
Sampling equipmentf shovel [ driller [ soil auger [T corer {_
Sampling area: Soil texture:
Sampling description:
Total mass sampled: g Sieving: No I Yes: 2mm {7 3mm I other mm I
Soil sample mass after sieving: g  Mass of sample packed for lab: g

Sampling photographs taken: Yes: . #'s

Source: tap water [ Surface:  river lake ™ spring [~ sea [

well [ pond | puddle {  other
Usage: potable [ industrial ™  recreation [ other:,
Water sampling method from/by: tap | pump & bailerh< other
Pump intake or bailer set at m below water level

Test data . . 3 ’
pH [Standard Units] | ¥, BOA Filtration: No K Yes: 0lum [~ 0.2 pm ™
Temperature rcl |5% 045pm [ other pm
CO’_’dumV‘W (S/em] | 25A pSlem Filter type: membrane [~ paper [~  glass fibre [~
Ii’\';@l!‘g Tvrud 3,25 other

Tﬁtai-d-ﬁsehed—exygm___ [mg 0,/L]

Water sample appearance: Oder of water:

Water Preservation No ™  Yes, acidified with 43' ml of conc. HNO;  gther 4 (S oy Ie-— é | M
Total mass sampled: ’:) g Mass of sample packed for lab g
Sampling bottle: plastic X glass W other:  °

Sampling photographs taken: Yes: o #s

RADIOACTIVITY PARAMETERS T e

Expected radioactivity level of sample:  high T7 medium [ low L

Ratemeter: Dose rate measured in sampling area: Sv/h

Surface activity of sample:

‘Sv/h or eps

PACKING AND PRESERVZ TIOf

"PROBLEMS7.COMMENTS

Name:

Signature:
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